Cooperacion para la innovacién: Grupos Operativos Ficha de resultados final del proyecto

Nuevas estrategias de optimizacidn en la produccién porcina basadas en el uso de la
alimentacioén liquida, la incorporaciéon de herramientas de visidon por computador y redes
neuronales para el control y monitorizacién del peso

El principal reto que se pretende abordar con el presente proyecto se basa en conseguir homogeneizar la
produccidn porcina, seguin los parametros relativos al Ganancia Diario de Peso (GDP) y de Conversion de
Alimentos (CA). Ambos parametros dependen de muchos factores, entre los que se destacan: genética,
calidad / cantidad de alimento consumido; calidad / cantidad de agua consumida; condiciones de crianza.

La superacion de estos retos permitira incrementar la competitividad de los productores, una mejora del
rendimiento en las lineas de produccidn y, en consecuencia, obtener un producto final de mayor calidad.

El sector porcino es un sector muy importante en Catalufia. Segun el instituto de Estadistica de Catalufia el
sector porcino con unos 6.500.000 animales ocupa el segundo lugar en la tabla después del sector avicola con
mas de 43.000.000 animales. Gran parte de los cerdos son cerdos de engorde y por este motivo se escogio el
marco para experimentar con técnicas de Smart Farming. El crecimiento de los cerdos se lleva a cabo en
granjas de engorde. El engorde del cerdo dura unos 4 meses. El peso final de los cerdos es de 110- 120 kg y los
llevan al matadero para su sacrificio. En este proyecto se han estudiado varios aspectos del engorde de los
cerdos y se han instalado un conjunto de sensores (camaras) tanto en la granja como en el matadero para
obtener datos que ayudan a evaluar el proceso, hacer seguimiento y proponer mejoras en el mismo.

Un factor muy importante del proceso de engorde del cerdo es su alimentacidn. La manera cldsica de alimentar
a los cerdos es con pienso. Pero, hay unas tendencias que experimentan con otros tipos de alimentaciéon como
podria ser la alimentacidn liquida que es mas fécil de digerir por los animales. Incluso, hay iniciativas que
contemplan la introduccidn de este tipo de alimentacidn en las granjas. Por ello se ha considerado interesante
definir un proyecto con diferentes actores que tienen un papel relevante en procesos a lo largo de la vida de los
cerdos que se crian para el consumo de la carne. El clister para desarrollar el proyecto estaba formado por:

- Catalana de Pinsos S. A

- Matadero Frigorifico del Cardoner S.A (MAFRICA)

- Setna

- Centre de Visio per Computador (CVC)

- Garage Lab ( coordinadores del proyecto)

Objetivos

El principal objetivo del proyecto para hacer frente a este reto se ha centrado en mejorar el rendimiento de la
produccién de carne de porcino, a través de nuevas estrategias de alimentacion animal para poder monitorizar
su curva de crecimiento y engorde. El objetivo es asegurar una produccién regular y homogénea mediante la
incorporacién de tecnologias de ultima generacidn en el campo de la inteligencia artificial, como son la visidn por
computador y las nuevas metodologias de aprendizaje profundo.
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Los objetivos especificos se definen segun:

1. Homogeneizacidén del crecimiento de los animales en los corrales.

2. Automatizacion de los procesos de alimentacién y adaptacién a las necesidades de los animales.
3. Homogeneizacion de los pesos de los animales que entran en el matadero.

4. Integracion de los datos a nivel de alimentacidén, genética, crecimiento y produccidn.

Descripcion de las actuaciones llevadas a cabo en el proyecto

En un primer experimento se escogieron 25 cerdos de engorde en la granja "la Roquera" y se hicieron capturas
de imagenes para la monitorizacion de su crecimiento durante el proceso de su ciclo de vida. Después de estas
pruebas se hizo un montaje mas definitivo en una granja experimental. Se montd una cdmara sobre una
bascula que forma parte de un circuito. Para comer el cerdo tiene que pasar por la bascula y cuando lo hace se
registra su peso y se captura una imagen. De esta manera se crea un dataset para poder entrenar una red
neuronal.

En la misma granja experimental se hicieron pruebas con alimentacién liquida. Las granjas experimentales
estan conectadas con un lugar conocido como "la cocina" ya que es un depdsito donde se preparan las nuevas
formulas de alimentacion. Con un sistema informatico se puede controlar y dosificar la alimentacién que llega a
cada granja.

En Mafrica también se hicieron unos experimentos iniciales para definir las ubicaciones de las cdmaras y
también para determinar el tipo de cdmaras a utilizar. Una vez instaladas las cdmaras se hicieron unos datasets
de la descarga de cerdos de los camiones. Las capturas se hicieron tanto con una cdmara térmica como una
camara RGB para poder hacer el seguimiento de los cerdos y para poder estimar el nivel de suciedad de los
animales.

Resultados finales y recomendaciones practicas

Con los experimentos que se llevaron a cabo en un conjunto de 25 animales se pudo verificar que tiene
bastante sentido hacer un sistema para estimar el peso de un cerdo a través de su volumen. Se concluyé
gue para aumentar la precisién del modelo pues debia generar un dataset mas completo y por este
motivo se montd un circuito para obtener estos datos (peso y volumen) con mas frecuencia y de forma
automatica.

En la granja se ha podido implementar un sistema de alimentacion de cerdos con pienso fermentado. Se ha
podido concluir que este tipo de alimentacidn tiene ciertas ventajas, como una mejora del crecimiento diario de
los animales y una mejor digestion (sobre todo una reduccioén de la frecuencia y de la gravedad de las

diarreas). Ademas, se ha podido comprobar que el desperdicio de la alimentacion liquida es inferior al del
pienso que se utiliza normalmente.

Con el dataset de imagenes que se ha capturado en las instalaciones de Mafrica, se ha visto que es posible hacer
un seguimiento de los animales con una cdmara térmica en condiciones normales. El sistema tiene algunos
errores ya que algunos cerdos esconden su cabeza durante demasiado tiempo o en el caso que algun animal se
mueve muy rdpido, aumentando la velocidad de su movimiento. El sistema que estima el nivel de suciedad
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funciona bastante bien, pero podria funcionar mejor incorporando algin mecanismo para controlar la
iluminacidn del pasillo por donde deben pasar los cerdos para ir a las cuadras.

Conclusiones

Con el setup que se montd en la granja experimental "la Roquera" se pudo comprobar que con una
camara 3D se puede conseguir una aproximacién del volumen de una parte de un cerdo que sirve para obtener
una estimacion del peso del animal.

Con el sistema de la alimentacion liquida que se monté en la granja experimental "la Roquera" se pudo
comprobar que este tipo de alimentacidn tiene unas ventajas respecto a la alimentacién basada en sélo pienso.

Con las camaras que se montaron en Mafrica a los datasets que se crearon con ellos se ha podido
implementar tanto un sistema para hacer el seguimiento de los cerdos como un sistema para estimar el nivel de
suciedad de los cerdos que llegan al matadero.
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Ambito/s tematico/s de aplicacion
Sistema de produccidn agraria

Practica agraria
Equipamiento y maquinaria agraria
Ganaderia y bienestar animal

Produccidn vegetal y horticultura
Paisaje / Gestion del territorio

Control de plagas y enfermedades
Fertilizacidn y gestidn de nutrientes

Gestion del suelo
Recursos genéticos
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Silvicultura

Gestion del agua

Clima y cambio climatico

Gestidn energética

Gestion de residuos y subproductos

Gestidn de la biodiversidad y del medio natural
Calidad alimentaria / procesamiento y nutricion
Cadena de suministro, marketing y consumo
Competitividad y diversificacidn agraria y forestal
General
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Ambito/s territorial/es de aplicacion
PROVINCIA/S COMARCA/S

Barcelona Begueda, Bages

Difusion del proyecto (publicaciones, jornadas, multimedia...)

ACCIO se puso en contacto con el Centro de Visién por Computador porque para su estudio sobre la Industria 4.0
y su impacto en Cataluia necesitaban ejemplos de proyectos que engloban la Industria 4.0.

Al final se decidi6 incluir el caso de uso de la granja experimental "La Roquera" al estudio para el cual se
colabora con la empresa IDOM. El estudio se presentd el miércoles 7 de abril 2021 bajo el titulo "Presentacidn
de las capacidades del ecosistema de la Industria 4.0 en Catalufia ".

El 29 de abril de 2021 se celebrd el congreso Al for Industry (International Congress) organizado por SECPhO,
el cluster de Fotdnica. El Centro de Vision mostrd la demo que se hizo en las instalaciones de Mafrica:
www.cvc.uab.es/portfolio

El 15 de octubre de 2020 se presentd el proyecto a la Sesién "Campos y Aplicaciones Pioneras (Strong
Al) "en el Big Data Congress de Eureca.

El 3 de marzo de 2020 el Centro de Vision participd en la sesidon "Capacidades 4.0 para la empresa en Cataluiia
[Innovacién KM 0] "de la Feria de Advanced Factories de la mano de Jordi Rebollo.

SETNA participd en el XL Congreso Anaporc que se celebré el 18 y 19 de septiembre de 2019 en Salamanca.
Mostrd un roll-up del proyecto.

Pagina web del proyecto

https://www.mafrica.com/noticia6.html

Otra informacion del proyecto
FECHAS DEL PROYECTO PRESUPUESTO TOTAL
Fecha inicio (mes-afo): junio 2018 Presupuesto total: 211.957,60 €
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Fecha final (mes-afio): septiembre 2020 Financiaciéon DARP: 86.622,67 €

Con prérroga: 28/5/2021

Estado actual: Ejecutado Financiacion UE: 65.346,93 €
Financiacién propia: 59.988,00 €

Con la financiacion de:

Proyecto financiado a través de la Operacién 16.01.01 (Cooperacidn para la innovacion) a través del Programa de
desarrollo rural de Catalufia 2014-2020.

Orden ARP/133/2017, de 21 de junio, por la que se aprueban las bases reguladoras de las ayudas a la cooperacién para la
innovacion a través del fomento de la creacion de grupos operativos de la Asociacion Europea para la innovacion en materia
de productividad y sostenibilidad agricolas y la realizacion de proyectos piloto innovadores por parte de estos grupos, y la
Resolucién ARP/1868/2017, de 20 de julio, por la que se convoca la citada ayuda.

ATIN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Agricultura, de Desenvolupament Rural:
¥/ Ramaderia, Pesca i Alimentacié Europa inverteix en les zones rurals
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