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Bio-fertilitzant _ BioBasede Fertilizers (BBF) Eg

Fertilitzant on el carboni organic (C-org) i els
nutrients (N, P, etc.) nhomés son d’origen biologic

BIO-
FERTILIZER

 Reduir dependencia actual dels fertilitzants
Inorganics

 Reduir importaci6 de fertilitzants (i.e. Fosfor)

 Reduir impacte ambiental del desequilibri dels
nutrients

Un dels eixos centrals de I'Economia Circular

RENURE (REcovered Nitrogen from manURE)

Fertilitzants d’origen organic que compleixen amb uns
nivells de mineralitzaci6 de la materia organica i del
nitrogen que garanteixen un comportament i risc ambiental
similar als fertilitzants minerals
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Caracteristiques dels Bio-fertilitzants

®
Fiable
® Predictiu
Homogeni
Homogenis, predictibles i fiables
()
Segurs (micro-biologicament, quimicament, llavors) ® NUE €
: : : ) Segur
Aporti nutrients d’acord amb el requeriment dels cultius 8
®

Alt eficiéncia en I'Gs dels nutrients (NUE)

o Organic
Cost efectius i facil d’aplicar . .
Inorganic
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) | ) . . ege ()
Corrents residuals com materia prima dels bio-fertilitzants Eg, S

‘ Dejeccions ramaderes 12 10° t/any

Residus agroalimentaris 0,7 10° t/any
(altres origens: +0,3 10°)

g Fraccié Organica dels RM 0,42 10° t/any
(MOR: +0,43 10°)

()0 Fang EDAR (Aiglies residuals) 0,54 10° t/any
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Quins bio-fertilitzants? E

BIO-
FERTILIZER

1. Alt contingut en mateéria organica 2 Composts, Digestats

2. Alt contingut en nutrients = Sals amoniacals, estruvita, cendres riques
en fosfor...

3. Nous productes amb alt valor afegit—=> Bio-estimulants, altres productes
de fermentacio...
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Eines des de la recerca gn[l

Gran nombre de Projectes dedicats a l'obtencid i validacio de bio-fertilitzants
Habitualment inclouen:

* mapatge/identificacié de substrats/corrents residuals,
* desenvolupament de tecnologies

e avaluacio (agricola i ambiental) dels BioFertilitanzts

e analisi del mercat (barreres, costos, etc.)

ferfiy
0 "f’,é

3 . 5 .
L (Y T 25
FertiLab \@* A\ A FERTIMANURE
glr_'r

nuTRIMAN SRELACS
=y

Nutri2Cycle
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Eines des de la recerca o0

Dues eines destacables

* Lighthouse demo sites = planta pilot amb objectiu
demostratiu

e Living labs = Entorn d’experimentacioé on els usuaris
(de tota la cadena de valor) poden co-crear innovacions
que facilitara el desenvolupament de nous productes i
infraestructures adequades a les necessitats d'un
territori especific.

v’ implicacio activa dels usuaris vertiy)
v" entorn de la vida real g ~ e,
v’ participacio de multiples parts interessades - (er =
v" enfocament multi métode FertiLnI::Ma“'

v’ co-creacio.
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de les depuradores a les biorefineries @
de corrent residual a materia prima

Depuradores Plantes Tractament Biorefineria

conjunt d'operacions (tractaments) que tenen com a objectiu :

... eliminar els ... modificar les ... obtenir multiples

contaminants de la caracteristiques de la productes (energia,

corrent residual corrent residual per bio-fertilitzants, ...)
valoritzar-lo d’'una materia prima
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Precipitacio fosfor Estruvita
Dejeccions L
‘ — . Vivianita
Ramaderes Stripping Amoniac
K-estruvita
Filtracio membranes

Residus Sulfat Amonic

Agroalimentaris / Nitrat Amonic

Resta collita
p  pirolsi 4 ‘\Ye, Cendres riques en P
., .. [ i N&K
Residus Municipals Compostatge Bio-fertilitzants Biochar

i altres

. - - e Digestat
Digestio Anaerobia 9
Aigiies residuals Compost
() urbanesiindustrial Sistemes Bioelectroquimics
0 / Fangs EDAR Bio-estimulants

Produccid d’ Algues

V4 Y .

Fermentacio Estat Solid

Bio-pesticides
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@  Tecnologies

Recuperacio de nitrogen i fosfor en la forma d’una sal de magnesi nitrogen i fosfor
anomenada estruvita (MgNH,PO, 6H,0)

» Factors de procés: pH, relacié molar N/P/Mg, PO,3

» Additius =2 Alcali + Mg

» La qualitat/puresa de I'estruvita depén del contingut de matéria
organica del puri

> Gestid efluent tractat amb menor contingut nutrients pero

major part de la massa !!!

Vivianita
Fe2+3( PO4)28H20

K-estruvita
MgKPO,-6H,0
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@} Tecnologies

Recuperacid de I'amoniac contingut en una fase liquida, amb un flux d’aire a contracorrent
(stripping) i la seva absorcié en un solucio acida

» Factors de procés: pH, Temperatura, [Mat. Org.]
» Additius = Alcali, Solucié acida
» La qualitat de la solucié amoniacal depén contingut Mat. Org.

» Gestio efluent tractat (% elevat massa inicial) amb menor contingut
deNiricenPiK

[Nutrients]
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@ Tecnologies

Us de membranes de diferent mida de porus (MF, UF, Ol) habitualment configurades de mode
consecutiu, amb l'objectiu de separar particules, col-loides, microorganismes i molecules
dissoltes. S‘'obté un concentrat i una aigua més o menys neta en funcié de la mida del porus.

» Factors de procés: Pressio, [Particules], [Mat. Org.]

» Additius = Per neutralitzar (segons pH)

» La qualitat de 'aigua regenerada dependra de les caracteristiques del
corrent residual, del tipus de membrana, parametres de procés.

[Nutrients]

[Mat. Org.]

‘ % Massa
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@ Tecnologies

Eliminacié de I'aigua de les dejeccions aplicant calor i/o buit amb l'objectiu d’obtenir un
productes sec.

» Factors de procés: pH, Temperatura

» Additius = Solucié acida (control emissions NH)
» Procés molt intensiu en energia = Assecat térmic
» Alternativa menys intensiva > Assecat solar

[Nutrients]
[Mat. Org.]

% Massa
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Y Tecnologies TS

PYSOLO

(0] «—’@—-

Bio-Char

Descomposicio termoquimica a alta temperatura en absencia d’oxigen.
S’obtenen tres corrents diferents: Syngas, Olis pirollenyosos i Biochar

>
>

>

Factors de procés: Temperatura, Rampa T2, [O,]

El biochar obtingut te caracteristiques i es comporta molt diferent
en funcié de la materia prima i dels parametres de procés.

Us com a blending amb compost i formular soil improvers

[Nutrients]
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@} Tecnologies

Procés termoquimic que transforma la materia organica en energia. Com a subproductes
s‘'obtenen unes centres rigues en alguns nutrients (i.e. fosfor)

» Factors de procés: Temperatura, temps

» Cal un control intensiu de les emissions, sobretot en
dejeccions que continguin grans quantitats de amoniac (i.e.
Gallinasses)

[Nutrients]
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@} Tecnologies

Descomposicio biologica aerobia que te com a objectiu principal es obtenir un producte
estable amb baixa humitat amb la majoria dels nutrients inicials, lliure de patogens i llavors,

anomenat compost
» Factors de procés: Humitat, O,, Porositat matriu, C/N, T2

» Es pot operar el procés per obtenir un compost amb diversos
usos i qualitats.

» Compost és un excel-lent bio-fertilitzant amb alt contingut
en materia organica i nutrients

[Nutrients]
[Mat. Org.]

% Massa
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@ Tecnologies Digestié Anaerobia

Procés microbiologic en absencia d’oxigen en el qual part de la materia organica de les
dejeccions es transforma en meta i dioxid de carboni (biogas)

» Factors de procés: T2, Absencia O,, Nutrients, Agitacid, TRH,...

A\

Recupera energia (biogas), manté el contingut dels nutrients i
mineralitza parcialment la materia organica.

» Millora les propietats dels purins per tractaments posteriors
(estruvita, stripping, membranes, etc.) 2 molt aconsellable incloure’l
en una biorefineria.

& > Obtencid d’un digestat amb millors/bones propietats com bio-
fertilitzant.

[Nutrients]
[Mat. Org.]

% Massa
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@} Tecnologies

Biotecnologia que utilitza els microorganismes adherits en un o ambdds (bio)electrode(s) per
catalitzar la reaccid d’oxidacid en el cas del bioanode i la de reduccid en el caso del (bio)catode

YV V V V

Degradar substancies organiques recalcitrants
Dessalinitzar aigua, recuperar fosfor
Obtencid de productes amb alt valor afegit:

» Gestio d’un gran volum d’efluent tractat

Eliminacid simultania de nutrients (nitrogen).
Supply Catalizado por

microorganismos
BIOCATODO

Effluent<== @ =>Products

apoyien

Hidrogeno (H,)
M eté (CH4) Wastewater ===

v

Per(\)Xid dlh|d rogen (HZOZ) Control potencial del

anodo o el catodo

Sosa caustica (NaOH)
Acids Grassos
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@ Tecnologies

Solid-state fermentation (SSF). Fermentacid en estat solid amb practicament abséncia
d’aigua lliure, cal pero que el substrat tingui suficient humitat per suportar el creixement i
el metabolisme dels microorganismes.

» Es poden produir una gran varietat de productes:

* Biopesticides [Principi actiu]
* Bioestimulants

e Biosurfactants [Mat. Org.]
* Bioplastics % Recuperacio
* etc.

» Cal extreure els productes? Quina eficiencia tenim?

GICOM

Grup d'Investigacio en Compostatge
Universitat Autdnoma de Barcelona
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@} Tecnologies

Creixement de micro-algues en corrents riques en nutrients (i.e. digestats) coma nova
font de proteines (per alimentacié animal) i/o extraccié d’altres principis actius

» El principal factor limitant és la superficie necessaria
» Es poden obtindré una gran varietat de productes
» Cal extreure els productes? Quina eficiencia tenim?

[Principi actiu]
[Mat. Org.]

% Recuperacio

" iLife SPOT

" LIFEIS ENVIES/00199
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@ Biorefineries. Com combinar tecnologies

Compostatge I Precipitacio fosfor
Digestio Anaerobia Stripping Amoniac

(Y 4

Incineracio

(+)

Filtracio membranes

MADURESA

DEPENDENCIA AMB ALTRES TECNOLOGIES  (+

Fermentacio Estat Solid

Sist. Bioelectroquimics Produccio d’ Algues

(-)
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@ Exemples de Biorefineries

pH 9-11
40 °C
-800 mbar

Additiu
alcali """"""""""" : Fmmmmmmmm oo |

Tapa

N Reactor Evaporador acida Diposit
Bassa Inicial Separador  homogeneitzador solucié
(puri) solid/liquid  Modificacié pH amoni

l

Fraccio Sals
solida precipitades
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POULTRY
MANURE

e . .o
(-]

PIG

SLURRY

22
™

FERTIMANURE

RECLAIMED
WATER

Exemples de Biorefineries

ON-FARM EXPERIMENTAL PILOT IN SPAIN

(4)

THERMAL
TREATMENT

8 PoasH
RECOVERY

(2]
1

BIODRYING

SOLID —
FRACTION LiQuUID

MEMBRANE

FILTRATION

LiQuiD

FRACTION NUTRIENT RICH

MEMBRANE
CONTACTOR

CONCENTRATE FREEZE

CONCENTRATION

AMMONIUM
'SULFATE/NITRATE

REVERSE MICROALGAE

REACTOR

OSMOsIS

BIOSTIMULANTS

ENZYMATIC
HYDROLYSIS

WINE AND OLIVE
INDUSTRY

Olive and grape
pomaces, Vinasses

SLAUGHTERHOUSE

™

AD-BES SYSTEM

Pigestate

|

—  Sohd  —
fraction

Liguid

E i Sandach
BREWERY

&

)

FROTEIN

HYTROLYSATE
Beer
bagasse

Fips, BIOCHAR

branches, FROPUCTION

leaves

TFips, branches, leaves as
structuring material

B
o EY

SOTIL TESTING.
WICROBIOME
ANALYSIS

SOTL TMPROVERS FORMULATION

COMPOSTING

WMICROBIAL HITROPHOBIC
ELECTROLYSIS CELL MEMBRANE
SYSTEM

4S0IL

AMMONT UM
SULPHATE
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Conclusions

Les dejeccions ramaderes és la corrent organica que es genera en
%Eg més quantitat i és un bon substrat (matéeria prima) per produir
bio-fertilitzants.

j Des de la recerca s'esta desenvolupant/optimitzant tecnologia per
DI] obtenir biofertilitzants de qualitat amb una perspectiva
O . )
integradora (LivingLabs).

E Es poden generar gran diversitat de bio-fertilitzants amb qualitats,
19(R composicions i propietats molt diferents.

Existeix tecnologia consolidada i madura que cal combinar-la
adequadament (Biorefineries) per obtenir el producte desitjat i
minimitzar impactes.

L'obtencido de bio-fertilitzants a partir de corrents residuals
organiques és un dels elements claus de I'’economia circular.
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