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L’activitat demostrativa proposada consistira en avaluar noves estratégies pel control de malalties
bacterianes d’especial interés en el cultiu de fruiters degut al seu impacte econdmic i a la falta de métodes
0 estratégies efectives pel seu control. Es centrara en la taca bacteriana que és una malaltia molt
problematica a Lleida, on ambdues esta instaurada en diferents cultius i zones, i on cada any provoca

pérdues economiques considerables (Figura 1).

L’activitat pretén avaluar diferents estratégies pel control de la taca bacteriana del presseguer causada per
Xanthomonas arboricola pv. pruni en base als coneixements previs adquirits a nivell cientific i en
experiencies de camp. Entre les estratégies es mostrara el control mitjancant el guiatge dels tractaments en
base a models de prediccié de risc d’infeccid, el control mitjangant la combinaci6 de tractaments
fitosanitaris amb técniques de maneig, i també el control mitjancant la tecnologia d’endoterapia.

A banda de comparar les diferents estrateégies en parcel-les experimentals, es resumira i sintetitzara la
informacio rellevant en forma de guies i es transferiran aquests coneixements en jornades de transferencia

dirigides a productors de fruita i técnics consultors.

01. Objectius

L’objectiu general és avaluar noves estratégies de
control eficients i més sostenibles pel control de la
taca bacteriana amb majors garanties que les
utilitzades en l'actualitat. Els objectius especifics
sén:

1. Avaluar i promoure estratégies alternatives al
control de la taca bacteriana més integrals i
minimitzant I'is de fitosanitaris.

2. Sintetitzar la informacié disponible mitjangant la
generacié d’'una ‘Guia de maneig de la taca
bacteriana’.

3. Realitzar unes sessions de transferéncia
tecnoldgica per presentar aquesta guia a
productors i técnics.

El pla de treball i de desenvolupament de I'activitat
s’estructurara en 3 tasques que es corresponen als
objectius plantejats: (1) avaluar estratégies, (2)
editar una guia de maneig i finalment (3) transferir
els coneixements al sector.

02. Descripci6 de les actuacions

realitzades

1.- Models de risc: Validacié de models de
prediccio de risc de les infeccions. Estudiar la seva
implementacio en condicions comercials.
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2.- Reducci6 inocul: Escombrat de les fulles, i
determinacio6 del seu efecte sobre la reducci6 de la
taca bacteriana.

3.- Biocontrol: Avaluacié d’un estratégia
fitosanitaria basada en agents de control biologic.

4.- Estimulants de defenses: Avaluacio d’'un
estratégia fitosanitaria basada en estimulants de les
defenses.

5.-Endoterapia: Avaluar I'efecte de I'aplicacié d'un
extracte antimicrobia per endoterapia

03. Resultats
1.- Models de risc:

Actualment no hi ha models comercials disponibles
per predir els moments de risc d’'infeccions per taca
bacteriana pero, hi ha 2 opcions disponibles: (1) un
model experimental desenvolupat a la Universitat de
Girona per grup del Dr. Isidre Llorente, que esta en
fase experimental, el XapCast. (2) El XapRISC,
basat en llindars de temperatura, de pluja i d’hores
d’humectacio. El XapRISC ja esta operatiu i entrara
en funcionament la campanya 2023 pels
col-laboradors del programa FRUINT.NET. L’Us
d’aquest model suposara un pas important en el
control de la malaltia, millorant el posicionament dels
tractaments i la sostenibiltat en [I'estratégia
fitosanitaria.
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Figura 1. Pantalla del model XapRISC amb els riscos historics i
els parametres climatics de cada dia.

2.- Reduccié inocul:

En el context de la reducci6 de fitosanitaris i en el
cas concret d’algunes malalties on falten productes
fitosanitaris especifics, com és el cas de les
bacteriosis, el sanejament de les finques és un factor
clau per assolir uns bons nivells de control a través
de la reduccié de la pressio de la malaltia. En aquest
sentit, I'eliminacid6 de les parts de les plantes
infectades de la campanya anterior, és un punt
important a tenir en compte de cares a reduir
limpacte de la malaltia, especialment en finques
amb antecedents d’afectacions importants de taca
bacteriana. En el cas de la taca bacteriana, les fulles
i els fruits s6n una font important de inocul, i per tant,
la seva eliminacié pot ser de gran ajudar en el
sanejament de la finca. De tota manera, aquest és
un procés lent i I'efecte s’hauria o tercera campanya
des de la seva implementacio.

Foto 1. estat en que va quedar la finca després de I'eliminacié de
les fulles (Foto: Jordi Cambray).

3.- Biocontrol:

L’ds d’agents de control bioldgic pel control de
malalties porta molts anys en fase de
desenvolupament, i ha costat molt que entrin en el
mercat i encara més que s'utilitzin de manera
comercial. Tanmateix, sén un bon complement en la
lluita fitosanitaria tot i mostrar eficacies generalment
menors que els productes de sintesis. Aquest tipus
de producte, en la majoria basats en soques
bacterianes del génere Bacillus, mostren eficacies
moderades i el seu Us és especialment recomanat
en finques o en anys amb baixa incidéncia de la
malaltia. Tanmateix poden ser molt Utils per
gestionar resisténcies i per reduir limpacte de
I'estratégia fitosanitaria aixi com per minimitzar
residus a la fruita. D’altra banda, en el cas concret
de la taca bacteriana, aquest productes s6n molt
Gtils com a alternativa als coures, que sén uns dels
Unics productes disponibles.
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Figura 2. Incidencia de les infeccions de taca bacteriana en brots i
fruits no tractats (Control) o tractats amb Bacillus en una finca
amb alta pressi6 de taca bacteriana.

4.- Estimulants de defenses:

Els estimulants de les defenses de les plantes,
s6n una gama de productes que han aparegut al
mercat recentment, i es caracteritzen pel seu
mode d’accio, basat en la inducci6 de les
defenses de la planta. La laminarina és un
d’aquests productes. En els assajos s’ha
observat que els tractaments fets amb laminarina
durant el periode vegetatiu del cultiu redueixen la
incidéncia de la malaltia de la taca bacteriana
respecte als tractaments amb oxiclorur de coure
50%, pel que poden ser una alternativa pel
control de la malaltia amb menys impacte
ambiental i sempre que s’autoritzi la seva
utilitzacié en fruita de pinyol.
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Figura 3. Resultats de incidéncia en fulla i fruit de la campanya
2022 on es va comparar la laminarina amb I'oxiclorur de coure i
amb un control no tractat.

5.-Endoterapia:

L’endoterapia és wuna tecnologia relativament
moderna que es basa en la injeccié dels productes
directament als vasos de la planta, facilitant la seva
distribucio6 a través de tota la planta, permeten que el
producte actui internament, i per tant, controlant a
organismes que es troben dins. Aquesta tecnologia
esta ampliament utilitzada pel control d’algunes
plagues pero el seu Us en el control de malalties és
molt limitat. Tot i aixd, pot tenir molta rellevancia en
el control de bacteriosis, que solen tenir una fase
endofita (que viu dins la planta) molt important, com
és el cas de la taca bacteriana.
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Figura 4. Incidencia i severitat de les infeccions de taca
bacteriana en brots i fruits no tractats (Control) o tractats per
endoterapia amb péptid antimicrobia.

04. Ambit d’aplicacio

De les cinc accions desenvolupades el model de risc
sera incorporat a les finques de les empreses que
participen en el programa FRUIT.NET, aixi com la
retirada de fulles de les finques. Encara que aquesta

Gltima te [linconvenient que no es disposa
actualment de maquines adaptades a finques de
fruiters. Pel que fa als productes de biocontrol ja
existeixen productes al mercat autoritzats pel control
de la taca bacteriana, encara que la seva eficacia es
relativa i cal esperar a nous productes millorats. En
relacié als bioestimulants, encara que els resultats
amb laminarina son bons, aquesta matéria activa no
esta autoritzada pel control de la taca bacteriana.
Punt i apart és I'endoterapia, que encara que ha
demostrat la seva eficacia, la técnica, en l'actual
moment de  desenvolupament és inviable
econOmicament, apart que no hi ha productes
autoritzats per aplicar mitjangant aquesta técnica pel
control de la taca bacteriana.

05. Conclusions i accions futures

A partir de les actuacions desenvolupades fins el
moment en diferents parcel-les experimentals,
podem concloure el seglent:

e Les infeccions en fruits apareixen a partir de
finals de juny principis de juliol. Aguests
resultats indiquen doncs, que el moment
optim per iniciar els tractaments per evitar
danys als fruits s’haurien d’iniciar a partir de
mitjans de maig .

e El model XapCAST té una alta fiabilitat en
'estimacié del risc dinfecci6 de taca
bacteriana. Tot apunta que aquest model pot
ser un bona eina per gestionar els
tractaments fitosanitaris i obtenir un control
eficient de la taca bacteriana. En la mateixa
linia el model XapRISC també pot esdevenir
una eina a tenir en compte.

e EI sanejament de la finca pot ser una
estratégia que pot tenir un impacte molt gran
en la reduccié de l'inocul i per tant en el
nivell de dany. Es una estratégia que caldra
avaluar el proper any.

e La majoria de productes avaluats han
mostrat una baixa eficacia en el control de la
taca bacteriana, podriem destacar el
Bacillus que ha mostrat una eficacia per
sobre del 50%, aixi com la laminarina que
ha mostrat una eficacia similar al Bacillus.

e L’aplicacid6 d’'un péptid antimicrobia aplicat
per endoterapia a una dosi ultra-baixa ha
mostrat una alta eficacia de control de la
taca bacteriana amb una sola aplicacio.
Aquesta tecnologia t¢é molt de potencial i
caldra anar avaluant per veure tot el
potencial que té, ja sigui aplicant peptids
antimicrobians com altres productes.
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