Cooperacio per a la innovacio: Grups Operatius Fitxa final del projecte

Maduracié: optimitzacio del sistema de maduracid de carn de bovi, basat en la
seleccié de materia primera més idonia i la monitoritzacioé a temps real de les
condicions de la cambra

La produccioé de carn madurada consisteix en aprofitar el procés natural de maduracid per obtenir carn
amb elevat valor afegit. En aquest grup operatiu s’ha treballat de manera transversal per tal d’obtenir
un producte final adequat a les necessitats del consumidors. S’ha treballat en la millora de la condicid
corporal de les vaques velles per tal d’obtenir una materia primera optima per la seva maduracié i
s’han buscat les millors condicions de temps, temperatura i humitat per tal d’assolir una carn de vaca
madurada en sec d’Optimes qualitats sensorials. A més a més el grup operatiu ha permés desenvolupar
noves eines com el NIRS low cost i la microbiologia predictiva que permeten controlar el procés de
maduracié de manera rapida i eficag.

L'objectiu principal és obtenir carn de bovi d’elevada qualitat sensorial mitjangant un sistema
innovador de produccié de carn madurada que permeti el control de parametres técnics ambientals a
temps real.

Els objectius especifics del projecte sén:

e |dentificar I'estratégia adequada per produir carn madurada.

e Optimitzar el procés de seleccié de materia primera.

e Optimitzar un sistema de maduracié en sec a partir d’'un prototip dissenyat per controlar
parametres tecnics del procés a temps real.

e Aplicar eines de microbiologia predictiva per minimitzar el risc de creixement de
microorganismes patogens.

e Desenvolupar un sistema integrat d’informacié que faciliti la presa de decisions durant el

procés.
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Descripcid de les actuacions dutes a terme en el projecte

Les actuacions del grup operatiu s’han dividit en 5 accions:

1-

Identificar les condicions optimes de maduracid i els criteris de seleccié de la matéria primera.
En aquesta accio es va realitzar una cerca, tant a nivell bibliografic com de productes similars en
el mercat, per establir 'estrategia més adequada per produir carn madurada, adaptada als
condicionants de cada empresa participant. Aquesta estratégia determina les caracteristiques
qgue hauria de complir la materia primera per tal de poder-la madurar en unes condicions de
maduracié adequades, el(s) metode(s) de maduracio, i les condicions tecniques ambientals de
la cambra de maduracio.

Optimitzar la seleccido de les vaques de rebuig més adequades per al seu Us com a materia
primera per al procés de maduracio en sec.

Es va realitzar una primera caracteritzacié de les vaques en funcié del seu origen i de la seva raca
(aptitud carnica o lletera). Amb aquest resultats inicials es planteja un pla de millora on es
controla la seva condicié corporal i la seva alimentacid per tal de poder obtenir vaques que
complissin amb uns requeriments minims d’engreixament per poder madurar les seves
peces. Finalment es realitza una validacio del perfil de vaques escollit (alimentacid, tipus
geneétic, edat i condicioé corporal) per al seu procés de maduracio.

La caracteritzacid de la carn es va realitzar en base a parametres com el color instrumental, el
pH, la textura instrumental i el panel sensorial.

Optimitzar el sistema de maduracié en sec a partir d’un prototip dissenyat per controlar els
parametres técnics d’humitat relativa, temperatura i pes, incorporant un sistema de
monitoritzacié d’aquests parametres a temps real.

El procés de maduracié en sec esta condicionat basicament per la materia primera, el temps i
les condicions d’humitat i temperatura de la cambra de maduracid. En el projecte s’han realitzat
proves pilot per determinar les condicions optimes de maduracié per aquest tipus de mateéria
primera. S’han utilitzat diferents rangs de temperatura i humitat i diferents dies de maduracié
fins arribar als 60 dies. S’ha realitzat el seguiment d’aquestes peces determinant-ne el pes, el
color, el pH, I'activitat d’aigua i la textura instrumental al llarg de tot el procés.

Al mateix temps que es realitzava el seguiment de les peces es van mesurar amb un NIRS de
butxaca. Aquests espectres s’han relacionat amb les dades d’activitat d’aigua, humitat i textura
per tal d’obtenir unes equacions de prediccid que permetin obtenir I'evolucié d’aquests
parametres a una peca determinada durant el procés de maduracié de manera no invasiva.

Aplicar microbiologia predictiva per minimitzar el risc de creixement de microorganismes
patogens.

La seguretat alimentaria de la carn madurada també és un punt clau del procés. Per aquest
motiu s’ha treballat amb eines de microbiologia predictiva, que permeten predir el nivell de
seguretat alimentaria de la carn madurada a partir de les dades de pH, activitat d’aigua i les
condicions de humitat i temperatura de la cambra de maduracio.

Desenvolupar un sistema que permeti obtenir informacié de tot el procés i la presa de
decisions.
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En aquesta accid s’ha identificat les preferencies de compra dels clients de MAFRICA i JANE
BERTRAN mitjancant enquestes. Aquestes dades, juntament amb la resta de dades obtingudes
en el projecte, s’han integrat per tal d’obtenir un criteri de seleccié de la matéria primera i un
sistema de maduracié que permetin obtenir carn d’elevada qualitat sensorial que satisfaci les
demandes dels potencials clients de les empreses participants.

Resultats finals i recomanacions practiques

El conjunt de les tasques realitzades en aquest grup operatiu ha permes definir I'estratégia més
adequada per produir carn madurada a partir de vaques que han finalitzat el seu cicle productiu o
reproductiu.

L'activitat 1 ha permes definir I'estrategia més adequada per produir carn madurada tant pel que fa a
les instal-lacions com en la seleccid d’animals, canals i carn.

Aconseguir una materia prima adequada per produir carn madurada és molt important. Per aix0 es va
realitzar una primera recerca (activitat 1) per coneixer altres experiencies de produir carn madurada a
partir de la tipologia d’animals que JANE BERTRAN tenia a disposicid. Per acabar d’acotar amb les
informacions teoriques obtingudes, es va realitzar també una caracteritzacié dels animals i la carn que
podia proporcionar I'empresa, i es va definir una estratégia d’engreix de les vaques per tal d’assolir les
caracteristiques necessaries per produir carn madurada (activitat 2). L'etapa d’engreix va permetre
obtenir animals amb condicid corporal superior a 3, i canals amb un estat d’engreixament superior a
3+ (d’acord amb el sistema de classificacié de canals del propi escorxador). Els valors d’aquests dos
parametres (condicio corporal i estat d’engreixament) es consideren trets minims imprescindibles per
decidir madurar una peca carnica.

Pel que fa a les instal-lacions, la combinacié d’un periode de maduracié en canal seguit de la maduracié
en sec de peces, en cambres de maduracid especialment destinades per cada fase va ser la opcio
escollida. Al'activitat 3 es va estudiar I'evolucio de peces carniques durant gairebé 60 dies en diferents
condicions ambientals per coneixer com canviaven parametres rellevants com la péerdua de pes,
activitat d’aigua, contingut d’aigua de les peces carniques, pH, color superficial, color superficial del
greix, color intern del magre i textura instrumental. Els espectres obtinguts amb la tecnologia
emergent del NIRS de butxaca van permetre estudiar I'evolucié d’aquests parametres i treballar en
possibles equacions de prediccié. D’aquesta manera, el NIRS de butxaca podria predir, de manera no
invasiva, els parametres esmentats.

El seguiment de les peces madurades durant gairebé 60 dies de maduracio, i I'estudi de models
predictius de creixement microbians va permetre identificar escenaris on hi ha més risc de proliferacié
de patogens, en el cas de ser present inicialment a la carn fresca no madurada. Com a resultat
d’aquesta activitat (accio 4) es va decidir descartar aquelles canals amb pH > 5,6 per produir carn
madurada, i es va veure la necessitat de controlar adequadament la temperatura de la cambra de
maduracié almenys fins que I'activitat d’aigua superficial de les peces assolis valors inferiors a 0,95.

Amb tot, el grup operatiu ha permés construir un arbre de decisions per identificar les peces més
adequades per produir carn madurada, i criteris de seguiment de les mateixes per tal de produir carn
madurada de manera segura i de qualitat.
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Conclusions

El grup operatiu GO-MADURACIO ha permés construir un arbre de decisions per identificar els animals,
les canals i la carn adequada per produir carn madurada de qualitat, i establir criteris de rebuig de les
peces per tal de minimitzar els riscos associats a la seguretat del procés i produir carn madurada segura
pel consumidor.

L'ds de metodologies emergents com el NIRS de butxaca i I'aplicacié de models predictius de
creixements microbians ha permes treballar amb estratégies no invasives per poder fer seguiment de
les peces carniques durant el procés de maduracid, i produir carn madurada de qualitat i segura pel
consumidor.

Lider del Grup Operatiu

ENTITAT: MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER
E-MAIL DE CONTACTE: mafrica@mafrica.es

Coordinador del Grup Operatiu

ENTITAT: IRTA
E-MAIL DE CONTACTE: albert.brun@irta.cat i nuria.panella@irta.cat
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Altres membres del Grup Operatiu (perceptors d’ajut)

ENTITAT: JANE BERTRAN SL

E-MAIL DE CONTACTE: direccio@grupjane.com

mbit/s tematic/s d’aplicacié

I

Sistema de produccid agraria
Practica agraria

Equipament i maquinaria agraria
Ramaderia i benestar animal

Produccid vegetal i horticultura

Paisatge / Gestio del territori

Control de plagues i malalties

Fertilitzacio i gestid dels nutrients

Gestid del sol

Recursos genetics

Silvicultura

Gestiod de I'aigua

Clima i canvi climatic

Gestiod energetica

Gestiod de residus i subproductes

Gestid de la biodiversitat i del medi natural
Qualitat alimentaria / processament i nutricid
Cadena de subministrament, marqueting i consum

Competitivitat i diversificacié agraria i forestal
General

OO0 XX OOOOoooooooooxOdso

Ambit/s territorial/s d’aplicacié
PROVINCIA/ES:
Barcelona

COMARCA/QUES:
Bages, Solsonés, Bergueda

Difusio del projecte: publicacions, jornades, multimeédia... (Indicar enllagos)

- Pagina web MAFRICA: https://www.mafrica.com/noticia8.html

- Pagina web IRTA: MADURACIO: Optimitzacid del sistema de maduracié de carn de bovi, basat en la
seleccié de la matéria primera més idonia i la monitoritzacié a temps real de les condicions de la
cambra. ~ IRTA

- Nota de premsa Grup operatiu: Mafrica i I'IRTA treballen conjuntament per optimitzar el sistema de
maduracié de la carn de bovi.

- Fitxes inicials del projecte: CAT INICIAL pilot 2018 032 MAFRICA (gencat.cat)

- Jornada PATT. Experiéncia de participacio en grups operatius: Casos d’exit. Experiéncia de
participacidé en Grups Operatius - IRTA

Ajuts per a I'execucid de projectes pilot innovadors. Convocatoria 2018 % xarxa-i.cat
Setembre 2021 .: .


https://www.mafrica.com/noticia8.html
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https://www.irta.cat/ca/mafrica-i-lirta-treballen-conjuntament-per-optimitzar-el-sistema-de-maduracio-de-la-carn-de-bovi/
https://www.irta.cat/ca/mafrica-i-lirta-treballen-conjuntament-per-optimitzar-el-sistema-de-maduracio-de-la-carn-de-bovi/
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/8602645/grups_operatius_cat_207/5453514c-5408-4992-a87e-5558cab795f4
https://transferencia.irta.cat/activitats/experiencia-de-participacio-en-grups-operatius/
https://transferencia.irta.cat/activitats/experiencia-de-participacio-en-grups-operatius/
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- Jornada PATT. Optimitzacio del sistema de maduracié de la carn de bovi. Jornada gastronomica de
vedella madurada - IRTA

- Video divulgatiu del grup operatiu.

- Catala: https://youtu.be/B6zsij -s64
- Castella: https://youtu.be/7ef7buEc094
- Anglés: https://youtu.be/8em5dkCelSM

- Congrés ICOMST 2021. Assessment of the microbiological safety associated with the Dynamics of the
meat Surface aw, pH and temperature during beef dry-aging process.

- Fitxes finals del projecte.

Pagina web del projecte

www.mafrica.com

Altra informacio del projecte

DATES DEL PROJECTE PRESSUPOST TOTAL

Data d’inici: juliol 2019 Pressupost total: 211.448,85 €

Data final: setembre 2021 Financament DARP: 86.414,67 €

Estat actual: Executat Finangament UE: 65.190,02 €
Finangcament propi: 59.844,16 €

Amb el financament de:

Projecte financat a través de I'Operacié 16.01.01 (Cooperacio per a la innovacid) a través del
Programa de desenvolupament rural de Catalunya 2014-2020.

Ordre ARP/133/2017, de 21 de juny, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la
cooperacio per a la innovacié a través del foment de la creacid de grups operatius de I'Associacié
Europea per a la Innovacié en matéria de productivitat i sostenibilitat agricoles i la realitzacid de
projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resoluciéo ARP/1282/2018, de 8 de juny, per la
qual es convoca I'esmentat ajut.

TN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola .
Departament d’Accic Climatica, de Desenvolupament Rural:
LY Alimentacié i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals
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