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INTRODUCCIO

Contenidors dissenyats per a aus
* Densitat de carrega a UE: 60 — 90 kg/m? (normalment de 70 kg/m?)

* Altura de contenidor: 20 - 30 cm (Alcada d'un conill aixecat i orelles esteses)

=0

Heterogeneitat a causa de la falta d'especificacions en el
Regl. (CE) N°1/2005 per a conills

2020 - Farm to Fork strategy

2022 — 5 Reports EFSA

2023 - Esborrany d' actualitzacié del Reglament (CE) N°1/2005




INTRODUCCIO

Avaluar el benestar en conills d' engreix durant el transport a |' escorxador en viatges de mitja
distancia i sota diferents condicions ambientals, espai disponible i alcada del contenidor.

* Fase |: Avaluacio de la postura i el comportament dels conills d'engreix en els contenidors
de transport sota diferents condicions de temperatura i humitat.

* Fase Il: Avaluacié de la restricci6 de moviment i P’estrés per calor a diferents nivells
d'espai disponible i alcada dels contenidors en conills transportats.

* Fase lll: Caracteritzar el microclima i les condicions de transport durant els viatges a I'
escorxador i avaluar la restricci6 de moviment i les condicions ambientals a diferents
espais disponibles i alcades dels contenidors en conills transportats en condicions

comercials.




Condicions de Temperatura i Humitat
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Fase 1: Material i metodes

N =36 Es va avaluar:
Pes viu: 2,27 + 0,12 kg  Posicio

Dejuni: 6 hores * Comportament

Densitat: 7 kg/m2 * Espaiocupat
* Alcada ocupada

Cambra climatica per 8 h:

* T20:20°C, 50% HR

Temperatura (°C) HR (%)

T1 15,3 £ 0,8 62,9 £ 0,28
* T30:30°C,50% HR T2 22,0+ 0,3 38,3+ 0,32

* T25:25°C,50% HR

Sensors + cameres T3 31,9+ 0,5 35,5 0,23
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Resultats

Observar comportament 5 min BORIS

Comportament

Allogrooming  Autogrooming

Explore Frolicking

Behaviour

Inactivity

Wa\i(\ng

Treatment
W™

[ mHs
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Posicio

No se encuentra el host de la red.

Apilament

63-4a
27.5a

40.9b
19.9b
15.7b
22.3b

5-5C
6.8¢c

50.0a
36.6a

g O

2.8
1.2
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<0.001

<0.001
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35 cm per = 1%
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Thermal treatment
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Conclusions

FASE 1

Espai minim:

* 205 cm?/kg - 49 kg/m? ’ /| 277 cm?[kg - 36 kg/m?

Article
Frontiers
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Espai disponible i altura




Fase 2: Material i metodes

- i Camera climatica per 8 h:
N = 900 conills P CRITERI DE PUNT FINAL
Pes viu: 1,992 kg + 0,041 T20:20°C, 50% HR (n = 3) Mortalitat a las 5 h-
Dejuni: 6 hores T25: 25°C, 50% HR (n = 3) . D70-H35; 2 de 30
Gabies (n = 18): T30:30°C, 50% HR (n = 3) «  D90-H35; 6 de 30

« Densitat: T35:35°C, 50% HR (n =1) l

* D55: 55 kg/m2

* D7o0: 70 kg/m2 2
L et TR LT
* Alcada: e
* H20:20cm i
* H35:35cm . : Ve ARV
e S ATy




Fase 2: Material i metodes

N = 900 conills Camera climatica per 8 h: Resposta termofisiologica:
Pes viu: 1,992 kg + 0,041 T20: 20°C, 50% HR (n = 3) * Temperatura rectal
Dejuni: 6 hores T25: 25°C, 50% HR (n = 3) * Perduade pes
Gabies (n = 18): T30: 30°C, 50% HR (n = 3)

T35:35°C, 50% HR (n = 1) Resposta metabolica:

 Densitat:
e Hematocrit
* D55: 55 kg/m>2

[ ]

* D70:70 kg/m2 7 T = Glucosa
" D90: 90 kgJm2 & N i * LDH

L aaRANNE Uy 0 g {AAA 7\ ‘ ",.',‘....,\_'_-; T

R T e - . K

* Alcada: L
N { d 1 P “Jii_

e H20:20cm - * NEFAs
* H35:35cm ; : Bl NS S * Corticosterona




Metodologia

Temperatura rectal:

Classificacio:

Hipotermia: < 38,6°C
Normotermia: 38,6 a 40,1°C
Hipertermia: > 40,1°C

Perdua de pes i marcadors metabolics:

La unitat experimental va ser el contenidor

Model lineal mixt:

Efectes fixos:

Tractaments termics (T1, T2, T3)
Densitat de carrega (D55, D70, D90)
Alcada del contenidor (H20, H35)
Interaccions

Factor aleatori:

Sessio experimental (1 a 9)
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Resultats

Probabilidad, %

Tractament Densitat Altura Hipotermia Normotéermia Hipertermia
T20 D55 H20 40,6 59,4 0
H35 41,1 58,9 0
D70 H20 21,3 78,7 0
H35 21,6 78,4 0
D90 H20 26,4 73,6 0
H35 26,8 73,2 0
T25 D55 H20 8,4 91,6 0
H35 8,6 91,4 0
D70 H20 3,5 96,5 0
H35 3,6 96,4 0
D90 H20 4.6 95,4 0
H35 4.7 95,3 0
T30 D55 H20 11,9 78,9 9,1
H35 11,6 75,3 13,1
D70 H20 3,1 52,0 44,9
H35 2,6 42.4 55,1
D90 H20 2,3 29,5 68,2
H35 1,8 21,9 76,3

A~
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Resultats

( Correlacid entre perdua de pes i temperatura rectal segons rang de temperatura:

Perdua de pes (g)

125

100

75

50

La perdua de pes només e€s un

indicador sensible en cas d'estres
Rang de temperatura

N per calor
— <£386°C a
— 38.6-40.1°C PP=65,2¢
— = 401°C o

0 B9 2 BP0 & b ooo S
Q oo O
:EI_H_"E‘*{}{} 0 © 00 X500 ° y=-878.2 +26.7x
BT ) ¢ R2=0.37
y=90.41,08x y=-194.7 + 6.59x 5 = 0.001
R2=0.00 R*=0.02
D= 0.943 p=0.051
38 39 40 41

Temperatura rectal (°C)



Resultats

Trat Densidad Altura HEM, LDH, CK, AGNEs, mmol/L CORTI,
% u/L u/L ng/mL
T20 Daa H20 35,7 228 699 0,510, 19,1
H35 35,6 335 957 0,597, 20,7
D70 H20 36,2 349 1043 0,432 18,8
H35 36,1 256 918 0,547 21,2
pal H20 35,1 298 1259 0,430, 19,3
H35 35,3 207 /73 0,532, 20,8
T25 Daa H20 35,6 917 1098 0,433, 18,4
H35 35,3 463 1121 0,438 18,8
070 H20 35,7 380 937 0,523,pc 20,2
H35 35,7 643 1042 0,380y, 15,2
pad H20 35,3 302 1086 0,399, 16,8
H35 35)5 474 1155 07542ab 1975
T30 Daa H20 36,0 240 933 0,338, 21,5
H35 35,2 334 1152 0,422, 18,6
D70 H20 34,8 231 937 0,420, 20,0
H35 35,8 352 1049 0,382, 19,0
D30 H20 35,4 248 1260 16,9
H35 35,5 368 1008 18,6




Fase 2: Conclusions

1.  Entre 20 a 25°Ci 50% HR, una densitat de i no inferior redueix el risc d'hipotérmia
causada per la potencial humitat acumulada en el pelatge per orina.

2. A 30°C, amb velocitat d'aire minimes, una densitat maxima de redueixen

el risc d'hipertermia.
Tenir 20 cm d’altura vs 35 cm podria ser beneficids per

3. Aquestsresultats s' han de , on influeixen altres
factors addicionals que poden reduir la sensacié téermica com la ventilacid i la dinamica del flux de

I'aire.
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Condicions comercials
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Metodologia

Temperatura rectal:

Pes

Marcadors metabolics

Daa

D70

D84

|
Sensors ambientals

Variable Recommended Sensor

Temperature and RH HOBO MX2301 Temp/RH Data Logger

Air velocity Kestrel 5500 AG Anemometer
Noise (dB) PCE-322A Sound Level Meter
Vibration/acceleration HOBO Pendant G Logger
GPS and altitude Wikiloc Outdoor App
Behaviour GoPro HD Hero 2 Cameras

Quantity

Location

Min. 1 per subzone (A-I)

Min. 1 per subzone (A-I)

Front, middle, and rear

Front, middle, and rear

Truck cabin

Min. 1 per subzone (A-I)
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Resultats
Lot 1

a)
40

Front - Bottom
— Front - Middle
— Front-Top

Catching

Loading Transport Lairage

& 30
g Middle - Bottom
& 20 ~ Middle - Middle
é‘ — Middle - Top
g 10
Rear - Bottom
0 — Rear - Middle
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 = Rear-Top
b)
100 ! ! ! Front - Bottom
= 1 I 1 - -
9 { Front - Middle
= 75
= Middle - Bottom
2 b
£ % 1 | — Middle - Top
: | : |
g 25 i ) i Rear - Bottom
4 i , i — Rear - Middle
0 i , i = Rear-Top
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00
c)
4 1 1
1 1
E 4 1 1 Front - Middle
E ! 1
3 ! ! Middle - Middlle
2 2 1 1
i 1 1
= "
= I 1 Rear - Middle
N
1 1 = Rear - Top
1 1
o T 1
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00
Time

Front - Bottom
— Front- Top

% Widdle - Middle
~ — Middle - Top
»
=
14
Rear - Bottom

= Rear - Middle
— Rear- Top

07:.00

07:30 08:00 08:30

Time

09:00 09:30 10:00

Temperature (C°)

Relative Humidity (%)

Wind speed (m/s)

40

30

20

12:30

12:30

c)

12:30

I I
Catching \ Loading |

13:00

13:30

Transport Lairage

14:.00 14:30 15:00

13:30 14.00 14:30 15:00
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

—_ : A
13:30 14:00 14:30 15:00

Time

Front - Bottom - Left
Front - Bottem - Right
Front - Top - Left
Front - Top - Right

Middle - Bottom - Left
Middle - Bottom - Right
Middle - Top - Left
Middle - Top - Right

Rear - Bottom - Left
Rear - Bottom - Right
Rear - Top - Left
Rear - Top - Right

Front - Bottom - Right
Front - Top - Left
Front - Top - Right

Middle - Bottom - Left
Middle - Bottom - Right
Middle - Top - Left

Rear - Bottom - Left
Rear - Bottom - Right
Rear - Top - Left
Rear - Top - Right

Front - Bottom - Left
Front - Top - Right

Middle - Bottom - Right
Middle - Top - Right

Rear - Bottom - Left

Temperature (C°)

ty (%)

Relative Humi

Wind speed (m/s)

RMS (m/s?)

Lot 3

a)
40 N . "
Catching Loading Transport Lairage Front - Bottom - Right
a0 1 ] 1
Middle - Bottom - Left
== Middle - Top - Left
20 1 I 1
1 I 1
10 1 I 1 Rear - Bottom - Left
1 1 1 ~— Rear - Bottom - Right
1 ] 1 = Rear - Top - Left
o 1 1 1
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30
b)
100 1 ] 1
I 1 1 Front - Bottom - Right
75 1 ] 1
: : : Middle - Bottom - Left
== Middle - Top - Left
50 1 ] 1
25 Rear - Bottom - Left
1 ] ] == Rear - Bottom - Right
1 ] 1 = Rear - Top - Left
o 1 1 1
11:00 11:30 12:00 12:30 13:.00 13:30
c)
I I I
4 I I I
I I I
3 I I I Front - Bottom - Left
[} 1 I == Front - Top - Right
2 [} 1 I
[} I I
1 | 1 Middle - Top - Right
! [} I I
[} I ]
Ll T 1 - -
11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30
Time
d) :
Front - Bottom - Right
12 1 I I — Front - Top - Left
= Front - Top - Right
1.1
Middle - Bottom - Left
1.0 == Middle - Botiom - Right
= Middle - Top - Left
. — Middle - Top - Right
0.8 Rear - Bottom - Left
09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 = Rear-Top-Right
Time




Resultats

Crate treatments Posture/Behaviour, %

L ade i Stocking density  Crate height IMB STK ER MOV SU BIT OTH
H20 852 7.4 2.3 1.9 0.9 0.5 1.9

LOW
H40 77-8 0.0 2.8 4.2 23 1.4 1.6
Pre-transit MED H20 80.3 5.0 0.0 3.3 0.0 1.7 9.7
H40 85.2 4.3 2.8 1.8 1.7 0.5 3.7
H20 86.8 3.3 0.3 5.0 0.1 1.2 3.3
HIGH
H40 83.4 7.5 2.5 22 1.7 0.0 3.1
H20 90.9 5.6 2.5 0.5 0.0 0.0 0.5
LOW
. H20 98.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7
Transit MED . . . . . . .
H40 95.5 3.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.7 Stocking density Height N Wet Lethargic Hypothermia Normothermia Hyperthermia
H20 95.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HIGH Ho 66 28.3a 0.0 12.3 84.6 3.1
H40 92.2 6.7 11 0.0 0.0 0.0 0.0 LOW
H40 48 23.8a 0.0 20.9 7941 6.1
H20 87.0 6.5 0.5 0.9 0.0 1.4 3.7
LOW H20 66 23.4a 0.0 6.1 87.9 1.5
H40 91.3 3.2 0.4 1.6 0.4 0.0 3.2 MED
H20 98.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 H40 48 11.6b 0.0 22.7 75-8 12.1
Lairage MED
H40 86.4 2.9 53 0.0 0.8 1.6 2.9 H20 66 6.5b 0.0 10.6 773 12.1
HIGH
HIGH H20 91.9 6.9 0.0 0.3 0.0 0.0 0.8 H40 48 9.3b 0.0 22.7 69.7 7.6
H40 87.4 5.4 2.6 0.5 0.0 0.0 4.1
| grupo operativo
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Fase 3: Conclusions

1. Durant el transport, la immobilitat és el comportament predominant en totes les fases i tractaments,
especialment durant el moviment del vehicle

2.  Augmentar l'alcada de la caixa de 20 a 40 cm no es traduia en una major expressio de postures d'orella recta o
estirada que poguessin facilitar la dissipacid de calor, malgrat les condicions calides que s'experimentaven a
I'interior del vehicle.

3. Nireduir la densitat d’animals a 50-55 kg/m? ni augmentar I'alcada de la gabia de 20 a 40 cm aporta millores
substancials en el benestar animal.
«  No obstant la D 66-71 kg/m? és la més recomanable pel menor nombre d’animals amb hipotérmia

o hipertérmia




Atordiment de conills

Alexandra Contreras, Gissela Garcia, Troy Gibson, Aranzazu
Varvaro, Julia Ribalta i Antonio Velarde




INTRODUCCIO

*Animals recuperen consciéncia
*No es mullen la zona del cap PROBLEMES!

*Quina potencia?
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INTRODUCCIO

Avaluar diferents gasos o mescles de gasos com alternatives a I'atordiment eléctric en conills d'engreix.

* En condicions experimentals:
o Capacitat d'emmagatzematge del gas o mescles de gasos en el sistema d'atordiment.

o Caracteritzacio del benestar del conill durant la induccié a la inconsciencia, i temps
transcorregut fins a I' inici de la inconsciencia i la mort.

o Comparacio de la qualitat de la carn en conills atordits amb gas i eléctric: Avaluacio de les
caracteristiques fisiques i sensorials.

* En condicions comercials:

o Capacitat d'emmagatzematge del gas o mescles de gasos en el sistema d'atordiment i
efectivitat en condicions comercials




Electric: Material i metodes

Aturdiment electric Tractament: 4 amb Ubicacio:
només al cap freqﬂéncia fixada a 50 Hz e Escorxador
e V-shaped tongs 140 mA experimental IRTA
(NovaMevir) 200 MA Monells

e STZ-7 KOMA electrical 300 MA
panel 400 mA

|dentificar els parametres

de corrent eléctric optims
per induir un atordiment
eficag
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Resultats

Comportament

BORIS

Analisis de EEG/ECG

Fases cerebrales y sefial EEG durante el sacrificio

[Stwoeron |
=

T U SO S|
b

8 0
Tiempo (minutos)

Ch4: EEG Filter Average of 3 FFTs

-

35-

30 -

25 -

e-12

20 -
15-
10 -

g -

B w00 200 300 400 @ u

[ db, 4| S50Hz |
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Gasos: Material i metodes

* Avaluar el temps fins a
la pérdua de consciéncia
i mortil'aversid que els
gasos inertsiles
barreges de gasos
poden provocar als
conills

Analitzador de gasos:

* Closed cabinet stunning
system (MAREL HF,

Boxmeer, NL)

e Checkmate 3 0,/CO,
amb 6 sondes (0-5)

Tractament: 7 (14
repliques/tractament)
«CO,

° N2

o Ar

¢ C0,40 + N60 %
*CO,40 + Ar60 %
°*CO,20 + N80 %
*CO,20 + Ar80 %

Ubicacio:

e Escorxador
experimental IRTA

Monells
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Resultats

Comportament

BORIS

Analisis de EEG/ECG

Fases cerebrales y sefial EEG durante el sacrificio

Histopatologic
pulmonar

Noemal o Tsoclectric
Halr
Transilions!
Normal
EEG
Transitional =
. 3
] E
] 5
& Half |- S
H
H i
w -
Isoelectric —
8
B 8 ) £
Eho B il | H s ,
0 2 4 L] 8 0 12 14 16 18
Tiempo (minutos)
Ch4: EEG Filter Average of 3 FFTs
-
35-
30 -
N 25 -
=
.
2 20 - Figura 1. Puntuacion de hemorragia pulmonar establecida en la necropsia. a)
£ Puntuacion 0: Ausencia de petequias; b) Puntuacion 1: Presencia de escasas petequias,
15 - ¢) Puntuaciéon 2: Presencia de muiltiples petequias; d) Puntuacion 3: Presencia de
- hemorragias multifocales.
+ 5 4
= . |
E 10,0 20,0 30,0 40,0 5(
[ db, |~ 50Hz &
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Conclusions

I

BTN S
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* Millor combinar gasos que utilitzar un sol gas pur — El&ctric

* Comparacio de la qualitat de la carn entre atordiments

* Provar en escorxadors comercials

— @Gas
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