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1.- INTRODUCCION
Los requisitos de seguridad que se deben tener en

cuenta en el disefio de los distribuidores de fertilizan-
tes estdn definidos, como en el resto de la maquinaria

agricola, en la directiva mdquinas (2006/42/CE).
Posteriormente, durante la vida Gtil de la maquina,
el mantenimiento que se haga deberd asegurar que,
debido al deterioro de alguno de sus componentes
o por otras causas debidas al uso, no se incrementen
los riesgos para los operarios u otras personas que se
encuentren en el drea de influencia de la méquina.

De acuerdo con la directiva mdquinas, la libre
circulacién de médquinas en toda la Unién Europea se basa en el
cumplimiento de unos requisitos esenciales de seguridad y salud,
cuyo cumplimiento debe ser asegurado, en el caso concreto de
los distribuidores de fertilizantes, por el propio fabricante de la
mdquina, por lo tanto sin que sea obligatorio ningin tipo de
control previo o ensayo por parte de un centro independiente.

Se considerardn conformes a los requisitos de la directiva las
mdquinas que tengan la marca CE y dispongan de la declaracion
CE de conformidad. La marca CE es un logotipo definido en la
misma directiva, que debe figurar en un lugar visible de la ma-
quina. La declaracién CE de conformidad debe incluir los datos
sobre el fabricante o su representante legal, una descripcién de
la mdquina, hacer mencién expresa que la mdquina cumple con
lo establecido en la directiva mdquinas y relacionar las normas
armonizadas que se han utilizado en su disefio, en caso de que
existan. Con cada médquina que se venda se deberd incluir tam-
bién un ejemplar del manual de instrucciones.

En laactualidad no estd en vigor ningtin sistema obligatorio
de inspeccién de los distribuidores de fertilizantes, como es el
caso de otros tipos de mdquinas, como por ejemplo los equipos
de aplicacién de fitosanitarios. A pesar de ello, el usuario debe ga-
rantizar, con el mantenimiento adecuado, que la maquina, aparte
de trabajar en las condiciones de eficiencia mds adecuadas para
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cO deben estar en buenestado ;

cada tipo de aplicacion, conserve en buen estado los elementos
de proteccién de los que la mdquina disponga. Respecto a este
punto, se debe insistir en que no se debe hacer ningin tipo de
modificacién en la mdquina o en alguno de sus componentes que
suponga un incremento de los riesgos de seguridad.

2.- RIESGOS Y PREVENCION
2.1. Recomendaciones de seguridad generales para los
distribuidores de fertilizantes

En cuanto a los riesgos asociados con los distribuidores de
fertilizantes no se hard referencia a los equipos de distribucién
de fitosanitarios, que también se utilizan como distribuidores
de fertilizantes liquidos, los cuales disponen de su normativa
especifica. S6lo se hablard del caso de los distribuidores de
fertilizantes minerales y orgdnicos que se contemplan en las
normas especificas que se relacionan en la tabla 1. Ademds,
estos equipos deben cumplir también con las normas generales
de seguridad de la maquinaria agricola, por ejemplo la UNE-
EN ISO 4254-1:2013.

Los principales puntos que se deben tener en cuenta a fin de
prevenir los riesgos de seguridad y salud en los distribuidores
de fertilizantes en el momento del disefio son los siguientes:

Proteccién de los ejes de transmision, tanto del tractor a la
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mdquina como los de la mdquina, de forma
que se evite el contacto con ninguna parte

Tabla 1. Relacién de normas de seguridad que hacen referencia a los distribuidores

de fertilizantes.

en movimiento (Foto 1). Cualquier otro ele-
mento mévil del distribuidor de fertilizantes

Normativa de seguridad

(brazos articulados, barras, etc.) también se

UNE-EN 14017:2006 + A2:2009

Distribuidores de fertilizantes sélidos. Seguridad

debe proteger de contactos involuntarios. En
estos casos se establece una distancia minima

UNE-EN 680: 2014

Distribuidores de estiércol. Seguridad

de 300 mm de los puntos de accionamiento

UNE-EN 707: 2000 + A1:2009

Cisternas esparcidoras de purin. Seguridad

manual a las articulaciones. Estos puntos

de accionamiento deben estar identificados claramente y
disefiados de forma ergonémica.

Ademds los dispositivos méviles deben estar bloqueados
durante la posicién de transporte y se deben evitar riesgos,
como por ejemplo, el contacto con lineas de alta tensién
durante el plegado y el desplegado.

En cuanto a los componentes méviles del sistema de
distribucién, como por ejemplo los discos o los dispositivos
pendulares de los distribuidores de fertilizantes s6lidos,
se debe evitar el riesgo de contacto involuntario. En este
caso, el disefio de las barreras de proteccién dependerd
de la protecciéon que ya puedan proporcionar los mismos
componentes de la mdquina, como por ejemplo la posicién

Mcionldel conductor (allalizquierdaldelldiscoldeldistribucion)lyibarrera
Mparajevitarellcontactolconllosielementosimovilesidelidistribuidor

de la tolva (Foto 2). También se verificard que los compo-
nentes moviles del sistema de distribucién estén fijados de
forma segura, para evitar posibles proyecciones durante el
funcionamiento de la mdquina.

Se debe proporcionar informacién sobre el nivel de ruido
de las mdquinas y de las protecciones auditivas necesarias
en cada caso.

2.2. Recomendaciones de seguridad especificas

2.2.1. Distribuidores de fertilizantes s6lidos

Se debe evitar la posibilidad de contacto con el agitador
de la tolva o con el tornillo sinfin de la alimentacién (Foto
3). Al mismo tiempo las cintas de distribucién y los regula-
dores de caudal deben estar correctamente protegidos. Para
facilitar la carga manual de la abonadora, la altura desde el
suelo o la plataforma del operario hasta el limite superior
de la tolva no puede superar los 1.250 mm.

En cualquier caso se debe permitir la visualizacién del
contenido de la tolva con los medios de acceso adecuados o con
dispositivos como indicadores de nivel, cdmaras de video, etc.
Ademds, el disefio de la mdquina ha de facilitar las tareas de
cambio del sistema de distribucién y de calibracién del caudal
sin riesgo por parte de los operarios.

2.2.2. Distribuidores de estiércol

El sistema de distribucién de los distribuidores de estiércol
autopropulsados se debe desconectar automdticamente si el con-
ductor no se encuentra en su lugar. Para los equipos remolcados,
el funcionamiento del sistema de distribucién se indicard con
una seflal luminosa o acdstica.

El riesgo de proyeccion de material sobre el mismo operario

de la méquina es elevado. Para evitarlo, en el caso de que las
diferentes partes de la mdquina no proporcionen ya proteccion
suficiente, se instalaran los dispositivos de proteccién adecuados.
(Foto 4).

El fondo mévil de los remolques distribuidores de estiércol
también puede originar riesgos de cizallamiento o aplastamiento
(Foto 5). Para evitarlo, las cadenas de accionamiento deben estar
protegidas manteniendo las distancias correctas a los elementos
fijos de la médquina o con las protecciones adecuadas. Ademds,
la regulacién de las cadenas debe poder realizarse sin necesidad
de situarse debajo de la caja del remolque.

El disefio de la mdquina debe facilitar la limpieza del » » »
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remolque. El fondo mdvil debe poder accionarse de forma

independiente del sistema de distribucién

Si las dimensiones del remolque asi lo requieren, se
dispondrdn los medios de acceso necesarios dentro de la
caja del remolque, tanto internos como internos. Los me-
dios de acceso no deben estar situados por encima de las
transmisiones de la toma de fuerza.

Los sistemas de control manual que pueda tener la ma-
quina deben estar situados a mds de 850 mm de cualquier
elemento mévil de la transmisién.

2.2.3. Cisternas de purines

El sistema de distribucién debe poderse controlar desde
el puesto de conduccién. El sistema de control del com-
presor o de la bomba también debe accionarse de forma
preferente desde el puesto de conduccién. En el caso de ser
accesible desde el suelo, deberd situarse de forma que esté alejado
mds de 550 mm del eje de transmisién de la toma de fuerza
y sus posiciones de trabajo deben estar indicadas claramente.

La cisterna debe disponer de las bocas adecuadas para la
limpieza de su interior, del tamafio y en las posiciones correctas.
Las bocas deben disponer de las tapas correspondientes con
sistemas de cierre, que aseguren que no se puedan accionar
de forma inintencionada. Si la cisterna supera los 6000 1 de
capacidad debe disponer de las correspondientes compuertas
internas para evitar la formacién de olas.

En caso de que la cisterna disponga de una barra de distribu-
cién o de inyeccion en el suelo, debe cumplir con los requisitos
para los elementos méviles que se han enumerado en el apartado
general de recomendaciones de seguridad (foto 6). Ademds, estos
elementos se han de poder aislar de la cisterna para vaciarlos
completamente. En el caso de las cisternas equipadas con un
distribuidor neumdtico debe poder eliminar la presién antes
de abrir las tapas de la cisterna. Siempre deben disponer de
un manémetro que permita leer la presion desde el puesto de
conduccién (foto 7), que disponga de un sistema de indicacién
de la presién mdxima de trabajo de la cisterna.

En el caso de las cisternas con distribucién mecénica debe
haber un dispositivo que evite la sobrepresién con un didme-
tro minimo de 150 mm y situado de forma que la salida de
liquidos y gases no se produzca en la direccién del operario.
Si el sistema de distribucién es neumdtico, la mdquina debe
disponer de una vélvula de seguridad que evite que la presién
de trabajo supere en mds de un 10% la presion admisible. La
vélvula debe protegerse de manipulaciones no autorizadas y su
accionamiento no debe provocar dafios accidentales.

Se estd trabajando en una revisién de la norma de seguridad
de las cisternas de purines que establece mayores requerimientos
en cuanto, por ejemplo, a la entrada de los operarios dentro
del tanque, presencia de indicadores de nivel o estabilidad de
la maquina

FotolaYElloperarioldebelestadprotegidofadecuadamenteldefposibles)
BNproyeccionesfdelmaterialldurantellalaplicacionfdelfertilizantes?

Foto'5: En los distribuidores del estiércol, el fondo
remolque y los rotores del sistemajde accionamientefstipenen
un riesgo que hay que prevenir.

3. MANTENIMIENTO. LA SEGURIDAD DURANTE LA
VIDA UTIL DE LA MAQUINA

Las normas de seguridad de los distribuidores de fertilizantes
(Tabla 1) también determinan cudl debe ser el contenido del
manual de instrucciones, por lo que se refiere a la prevencién
de los riesgos residuales, que no se han podido eliminar durante
el disefio de la mdquina. El hecho de seguir estas recomenda-
ciones permite garantizar que la mdquina se mantendrd en las
condiciones operativas y de seguridad adecuadas.

Antes de ponerse a trabajar con la mdquina es imprescin-
dible leer el manual de instrucciones. Los riesgos de seguridad
de los diferentes componentes de la mdquina estdn indicados
con los pictogramas de seguridad en forma de etiquetas » » »
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{Hay un tractor para todo? Si: el nuevo Fendt 300 Vario.

Tras mas de 30 anos de trabajo y perfeccionamiento, llega la cuarta
generacion del exitoso tractor, el nuevo Fendt 300 Vario, y lo hace
para conquistar el campo, completamente redisenado y equipado
hasta el mas minimo detalle. Nuevo Semibastidor disefiado para el
nuevo 300, cabina VisoPlus con nuevo joystick multifuncién, toda
la flexibilidad de la tecnolgia varioy potencia sin limites.

El Fendt 300 Vario es todo lo que puedes desear.

Di’si’a la”Maquina del ano 2015" y “Tractor de Espana 2016
acércate a conocerle a tu concesionario Fendt.

/)//AAGCD Fendt es una marca mundial de AGCQ.

MACHINE
OF THE YEAR 2015
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adhesivas, que deben mantenerse siempre en buen
estado. Antes de trabajar por primera vez con la mé-
quina se debe conocer a fondo el funcionamiento de
sus elementos.

Como principales recomendaciones de seguridad

de cardcter general se establecen las siguientes:

* seguir las recomendaciones de seguridad en el
momento de enganchar y desenganchar la maquina.

® parar el motor durante las operaciones de man-
tenimiento.

 mantener en buen estado los resguardos del eje
de transmisién de la toma de fuerza. Seguir las ins-
trucciones para la correcta instalaciény funcionamiento
del eje de la transmision.

e utilizar siempre ropa ajustada. La ropa poco
ajustada incrementa el riesgo con la toma de fuerza.

e comprobar el estado de los tubos y las mangueras del
sistema hidrdulico. Las fugas de aceite a presién pueden ser
muy peligrosas.

® evitar la proximidad a la mdquina de toda persona ajena.

® evitar acercarse al sistema de distribucién cuando esté en
funcionamiento.

® evitar riesgos de incendio o de explosién en trabajos en el
sistema eléctrico o en caso de soldadura. Desconectar siempre
la baterfa.

e utilizar proteccién auditiva siempre que sea necesario o
limitar el tiempo de exposicién del operario a la fuente sonora.
e utilizar los equipos de proteccién personal necesarios.

* seguir las instrucciones de seguridad y ambientales en
la utilizacién de aceites, lubricantes y otros productos para el
mantenimiento de la maquina.

Para cada uno de los tipos de maquinaria de distribucién de
fertilizantes, se establecen las recomendaciones especificas que
debe incluir el manual de instrucciones. Asi en el caso de los
distribuidores de fertilizantes s6lidos:

® en el caso de las mdquinas suspendidas, se deberd asegurar
la estabilidad del conjunto tractor-médquina, ante el peligro de
vuelco.

® parar el motor durante el llenado de la tolva.

e tener en cuenta los peligros en el momento de ajustar el
dispositivo de distribucién.

e prevenir los riesgos relacionados con los procedimientos
de carga y calibracion.

e tomar las precauciones necesarias en caso de que sea nece-
sario desatascar el sistema de distribucion.

En el caso de los distribuidores de estiércol:

* mantenimiento correcto de los frenos y los neumdticos.

e tomar las precauciones necesarias en caso de que sea nece-
sario desatascar el sistema de distribucién de la mdquina.

* tener en cuenta la influencia de la carga del remolque en
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la maniobrabilidad del tractor.

En el caso de las cisternas de purines:

* mantenimiento correcto de los frenos y los neumdticos.

e tener en cuenta los peligros que pueden suponer la pre-
sencia de gases toxicos.

® mantenimiento correcto de la vdlvula de seguridad.

e evitar entrar dentro de la cisterna. Cuando sea imprescin-
dible, se deberdn tomar las precauciones necesarias (por ejemplo,
el uso obligatorio de un equipo de respiracién).

e en el caso de cisternas de purines con sistemas de distri-
bucién neumdticos, se deberd controlar la estanqueidad de la
cisterna y prevenir posibles riesgos de sobrepresion, por ejemplo
debido a la fermentacién del contenido.



