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1. Introduccion / Hacia una bioeconomia arraigada, eficiente y compartida

En un contexto global caracterizado por la incertidumbre, la pre-
sion sobre los recursos naturales y la necesidad de avanzar hacia
modelos de desarrollo mas sostenibles, la bioeconomia ha ido ad-
quiriendo una relevancia creciente. Cada vez mas, las instituciones
internacionales y europeas identifican este enfoque como una de
las palancas clave para responder a los grandes retos de nuestro
tiempo: la crisis climatica, la pérdida de biodiversidad, la dependen-
cia de los combustibles fésiles, la seguridad alimentaria y energé-
tica, y la necesidad de reforzar la resiliencia territorial y econémica.

Esta vision se ha ido concretando progresivamente en el ambi-
to europeo mediante iniciativas como el Pacto Verde Europeo, el
Pacto por una Industria Limpia o el Ley europea de Biotecnologia.
LLa bioeconomia esta presente en ellas como una apuesta por una
economia basada en recursos biolégicos renovables, circulares y
de proximidad, capaz de generar valor anadido, empleo y sobera-
nia tecnoldgica. En este contexto, la Comision Europea ha anun-
ciado que publicara la nueva Estrategia europea de la bioeconomia
a finales de 2025, con el objetivo de reforzar la coherencia politica,
impulsar la innovacion y garantizar una transicion verde y justa a
escala continental.

En Cataluha el impacto econémico de la bioeconomia es muy re-
levante y representa un 16,5% de la produccion y un 9,8% del va-
lor afadido bruto (VAB), y aglutina alrededor de 650.000 puestos
de trabajo directos e indirectos (CREDA-UPC-IRTA, 2022). Estos
datos refuerzan el potencial estratégico de la bioeconomia como
motor de transformacion econémica y social del pais.

Desde hace afnos, ha ido incorporando esta mirada transformado-
ra a través de la Estrategia de la bioeconomia de Catalufia 2030
(EBC2030), aprobada en el afio 2021 y ejecutada con planes trie-
nales. La estrategia sitla la bioeconomia como un eje integrador

de multiples politicas publicas y como una oportunidad para el
desarrollo de un modelo econémico mas eficiente, territorialmente
equilibrado y ambientalmente responsable.

Durante el periodo 2022-2024, el primer plan de accién ha permiti-
do dar un salto cualitativo en esta direccion. Aunque todavia queda
mucho por hacer, se han asentado las bases de una politica de
bioeconomia més estructurada, con instrumentos nuevos, conoci-
miento compartido y colaboracién creciente entre actores.

Entre las iniciativas mas relevantes de esta etapa destacan la crea-
cién del Observatorio agroalimentario, rural y ambiental de Catalu-
fia y del BioHubCat, como espacio de apoyo a las empresas y al
emprendimiento en bioeconomia, el impulso del programa Paisajes
agroforestales resilientes y de los sistemas de valorizacion de re-
siduos organicos y deyecciones ganaderas, o el desarrollo de las
primeras plantas de preescalado industrial, que abren el camino
hacia una futura biofabricacion local.



Estas acciones han sido posibles gracias al trabajo conjunto de di-
versas unidades de la Administracioén, a la participacion de centros
de investigacion y tecnolégicos, al compromiso de muchos agen-
tes del territorio y al apoyo de financiacion europea y nacional. Sin
embargo, también hay que reconocer que algunos ambitos clave
aun presentan un desarrollo incipiente, como la compra publica de
bioproductos, la formacion de nuevos perfiles profesionales o la
participacién ciudadana.

El nuevo Plan de accion 2025-2027 nace con la voluntad de dar
continuidad a los procesos iniciados, corregir disfunciones, y con-
solidar una estrategia de bioeconomia mas madura, mas transver-
sal y mas orientada a resultados. El Plan se construye desde la
conviccion de que la bioeconomia no es un fin en si misma, sino
una herramienta Util y flexible para generar empleo de calidad, inno-
vacion empresarial, sostenibilidad ambiental y cohesion territorial.

Este periodo tiene como eje central el despliegue efectivo de cade-
nas de valor basadas en el aprovechamiento de los recursos biolo-
gicos de Catalufia. Esto implica reforzar la conexién entre el sector
productor (agricola, ganadero, forestal y pesquero) y los sectores
transformadores y demandantes de biomasa, especialmente en
ambitos como la industria, los materiales y la quimica verde. El Plan
pone el acento en la necesidad de dar el paso del aprovechamiento
energético al material, para multiplicar el valor afiadido, mejorar la
eficiencia ambiental y reforzar la soberania tecnolégica.

También quiere profundizar en el apoyo a la fabricacion y a la esca-
labilidad industrial de los bioproductos, buscando nuevas vias de
colaboracion y de transferencia de conocimiento entre centros de
investigacion y empresas. En este sentido, se articula con iniciativas
como la RIS3CAT 2030, que promueve la innovaciéon orientada a
los grandes retos sociales y ambientales.

El Plan 2025-2027 quiere mantener su funcién como marco in-
tegrador de las politicas sectoriales de bioeconomia catalanas y
coordinarse con politicas similares, como la Estrategia alimentaria,
la Estrategia maritima o la Hoja de ruta de la economia circular.
Esta articulacion permite optimizar recursos, evitar duplicidades y

favorecer una accion mas coherente y eficiente.

El momento actual es exigente. Catalufia afronta simultaneamente
varios retos estructurales: la crisis climatica (con episodios prolon-
gados de sequia y altas temperaturas), la necesidad de revitalizar
el mundo rural y fijar poblacion en el territorio, la urgencia de lograr
una transicion energética justa y la voluntad de mantener la compe-
titividad econdmica en un entorno global incierto. En este escena-
rio, la bioeconomia puede aportar soluciones realistas y adaptadas
al territorio si se contintia invirtiendo, colaborando e innovando.

El Plan no pretende ser un catalogo cerrado de acciones, sino una
propuesta abierta y flexible, construida desde la experiencia acumu-
lada y orientada a la mejora continua. Su implementacion depen-
derd, en gran medida, de la implicacion activa y corresponsable de
todos los agentes: instituciones publicas, empresas, mundo local,
sector primario, centros de conocimiento y sociedad civil. En este
sentido, la gobernanza compartida seguira siendo un pilar esencial.

Este Plan de accién 2025-2027 quiere contribuir a avanzar hacia
una bioeconomia catalana arraigada al territorio, eficiente en el uso
de los recursos y compartida entre actores diversos. Una bioeco-
nomia que sea, mas alla de un marco estratégico, una herramienta
para construir un futuro mas resiliente, justo y viable para las gene-
raciones presentes y futuras.
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2. Resumen ejecutivo /

Las actuaciones clave recogidas en el Plan de accién 2025-2027 se
han disefado para dar continuidad al despliegue de la Estrategia de

la bioeconomia de Cataluha 2030, reforzando las lineas de accion 44 8 269 1 M€
)

ya iniciadas e incorporando nuevas iniciativas con un gran potencial
transformador. actuaciones actuaciones de inversion

destacadas (2025-2027)
El Plan de accién de la bioeconomia 2025-2027 se estructura en tor-
no a cuatro cadenas de valor priorizadas que se mantienen de forma
continuista respecto al primer plan (2022-2024). Este enfoque garan-
tiza la coherencia y la continuidad estratégica.

Se mantiene también el compromiso de consolidar proyectos inicia-

n el plan anterior, con un enft renovi n el aprovecha- . . . .
dos en el plan anterior, con un enfoque renovado en el aprovecha Desplegar y consolidar el Observatorio agroalimentario, rural y ambiental (AT1)
miento material de los recursos, que pasa de una perspectiva energé-

tica a una material. Este cambio de foco favorece la optimizacion de Apoyar el desarrollo de tres biopoligonos (AT2)
los recursos disponibles, e impulsa un modelo mas circular.

Impulsar plantas de preescalado industrial (AT3)
Una de las novedades destacadas es la ampliacion del foco de las ac-

tuaciones, n | rdan la ofert iomasa, sin tam- > .
uaciones, que ya no solo abordan la oferta de biomasa, sino que ta Impulsar la gestion forestal sostenible (AT5)
bién se dirigen a la demanda, incluyendo nuevos sectores usuarios

la biom n el fin nciar licacion y diversificacion. . . L . . - .
de la biomasa, con el fin de potenciar su aplicacion y diversificacio Promover las instalaciones de plantas de biogas y tratamiento del material organico obtenido

en la digestion anaerobia (AT6)
En este contexto, se pone un énfasis especial en la creacion de opor-

tunidades economicas, tanto para las empresas establecidas como Incrementar la capacidad de tratamiento biolégico de la fraccién organica de residuos munici-
para nuevas iniciativas, lo que favorece la generacion de puestos de pales recogidos selectivamente y de los lodos de depuracién de aguas municipales (AT6)

trabajo y el crecimiento de sectores emergentes.
Desplegar el programa Paisajes agroforestales resilientes (AT8)

Finalmente, las 44 actuaciones del Plan se agrupan en 10 acciones
transformadoras, que reunen las intervenciones relacionadas para Desarrollar el Sistema de Créditos Climaticos de Catalufia (AT8)
favorecer su coordinacién y eficacia, contribuyendo a un despliegue

mas coherente y estructurado del conjunto de medidas.

2. Resum ejecutivo
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3. Contexto /

La Estrategia de la bioeconomia de Catalufia 2030 (EBC2030),
aprobada mediante el Acuerdo GOV/141/2021, de 14 de septiem-
bre, establece un marco de accion integrado por 37 medidas, es-
tructuradas en 7 objetivos estratégicos y 17 lineas estratégicas. El
Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, en
colaboracion con el resto de departamentos y agentes implicados,
ha identificado estas medidas como prioritarias para el impulso de
la bioeconomia en el pais.

El despliegue de la EBC2030 se concreta mediante planes de ac-
cién trienales impulsados por el Gobierno de la Generalitat de Ca-
talunya. Estos planes tienen como finalidad la ejecucion progresiva
de las medidas definidas en la estrategia, asi como la promocion de
las cadenas de valor priorizadas.

En este marco, el Plan de accion 2025-2027 recoge el conjunto de
actuaciones que el Gobierno prevé implementar durante este pe-
riodo, y define 10 acciones transformadoras, concebidas para
generar cambios estructurales y de largo alcance. Aunque estas
acciones se ejecutaran dentro del periodo establecido, algunas
pueden tener continuidad mas alla del plazo trienal, consideran-
do su caracter estratégico y transformador. Las actuaciones se
focalizan en las mismas cuatro cadenas de valor priorizadas en
el primer Plan de accién (2022-2024), por lo que mantienen una
orientacién continuista y coherente con la trayectoria iniciada en el
despliegue de la EBC2030.

Los objetivos estratégicos (O), las lineas estratégicas (OL) y las me-
didas (M) que forman la EBC2030 se recogen de manera detallada
en la tabla 1.

Tabla 1

Objetivos estratégicos, lineas estratégicas y medidas del EBC2030

o1 Mejorar el aprovechamiento de la biomasa de Cataluiia mediante la caracterizacion, cuantificacion y optimizacion de su
gestion y distribucion
O1 L1 Disponer de datos de biomasa M1 Integrar y completar los datos existentes en relacion con la bioeconomia en un observatorio
en un formato que aporte valor M2 Integrar sistemas de digitalizacion y uso avanzado de datos
afadido a los usuarios
01 L2 Asegurar la sostenibilidad y la M3 Facilitar la disponibilidad y la calidad de la biomasa
eficiencia en la gestion y la distri- M4 Priorizar la valorizacion local de la materia organica y de los subproductos
bucion de la biomasa M5 Mejorar la gestion y la distribucion de la biomasa
02 Desarrollar un tejido empresarial basado en la bioeconomia por todo el territorio, con especial atencion en el primer sector
02 L1 Promover el trabajo conjunto de M6 Desarrollar el hub de la bioeconomia a partir de infraestructuras existentes
las empresas en toda la cadena M7 Fomentar la creacién de iniciativas de simbiosis industrial
ge Va")é para atraer la oferta y la M8 Identificar e inventariar las cadenas de valor, la tecnologia necesaria y el mercado potencial
man . ) ) . . )
emanda de bioproductos, biomateriales y bioenergia, y georreferenciar a productores, operadores
logisticos, empresas tecnoldgicas y consumidores finales
02 L2 Fortalecer el crecimiento de las M9 Potenciar lineas de ayuda y financiaciéon para inversiones y desarrollos en bioeconomia
empresas existentes basadas en
la bioeconomia
02 L3 Incentivar la creacion de nuevas M10 Impulsar la elaboracién de estudios de viabilidad (econdmica, social y ambiental) y modelos
empresas y modelos de negocio de negocio.
basados en la bioeconomia M11 Potenciar lineas de ayudas y financiacién para las empresas de nueva creacion en bioeco-
nomia
M12 Impulsar la cesién de espacios para la implementacion de empresas

1
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Tabla 1 / Objetivos estratégicos,
lineas estratégicas y medidas
del EBC2030

03 Fomentar el uso y el consumo de bioproductos, bioenergia y biomateriales en el mercado
O3 L1 Generar demanda para el uso M13 Utilizar las licitaciones y la compra publica como herramienta de impulso de la bioeconomia
y consumo de bioproductos, M14 Impulsar planes de comunicacion y marketing y dar a conocer casos de éxito de biopro-
biomateriales y bicenergia ductos, biomateriales y bioenergia
03 L2 Mejorar el posicionamiento de M15 Promover la comercializacion y la diferenciacion de los bioproductos en el mercado, y velar
los bioproductos, biomateriales y por una toma de decisiones informada por parte de consumidores y consumidoras
bioenergia en el mercado M16 Fomentar la adhesién de los fabricantes a las declaraciones ambientales y a los sistemas
de etiquetado
04 Promover los paisajes resilientes y la provision sostenible de servicios ecosistémicos en el contexto de la bioeconomia
catalana
04 L1 Impulsar los paisajes agrofore- M17 Gestion territorial que fomente los paisajes resilientes y la definicion de zonas prioritarias
stales resilientes a partir de para su establecimiento
herramientas avanzadas y cono- M18 Fomentar la creacion de nuevas actividades econdmicas que faciliten la gestion de los
Gimiento experto paisajes resilientes
04 L2 Conservary mejorar la calidad de M19 Fomentar la fertilizacion organica en los suelos agrarios
los suelos agrarios y fomentar su M20 Implementar practicas agrondmicas que conserven y mejoren la calidad del suelo
papel como imbornal de carbono
04 L3 Fomentar el abastecimiento de M21 Identificar los servicios ecosistémicos en el contexto de la bioeconomia catalana
servicios ecosistémicos M22 Establecer mecanismos de pago por servicios ambientales que favorezcan la gestion terri-

torial y faciliten la viabilidad social y econémica del territorio

12
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lineas estratégicas y medidas
del EBC2030

05 Situar el conocimiento como motor de la bioeconomia
O5 L1 Impulsar la investigacion, la inno- M23 |dentificar los principales retos y soluciones e impulsar proyectos de investigacion/transferen-
vacion y la transferencia tecnold- cia/innovacion ligados a la bioeconomia
gica ligada a la bioeconomia M24 Impulsar proyectos que permitan el escalado preindustrial e industrial de los nuevos productos
y servicios
M25 Impulsar mejoras tecnoldgicas y empresas de base tecnoldgica, startup, spin-off y scaleup
ligadas a la bioeconomia
M26 Fomentar que las empresas impulsen proyectos de investigacion e innovacion en bioeconomia
05 L2 Impulsar la transferencia y el M27 Incorporar a las empresas en espacios colaborativos para procesos de creatividad y experi-
intercambio de conocimiento mentacion
M28 Crear un programa de capitalizacion de investigacion e innovacion ligado a la bioeconomia 'y
difundirlo
M29 Promover el asesoramiento en bioeconomia a lo largo de la cadena de valor
05 L3 Contar con profesionales forma- MB30 Formar a los profesionales existentes, desarrollar nuevos perfiles profesionales e impulsar
dos y atraer el talento proyectos de formacién ligados a la bioeconomia
M31 Reforzar la capacidad de la captacion de talento en el ambito de la bioeconomia
06 Fortalecer el papel de la administracion y adaptar el marco normativo y legal de modo que favorezca a la bioeconomia en
Cataluna
06 L1 Adaptar el marco normativo y M32 |dentificar y adaptar la legislacién y la normativa que puedan suponer una barrera y una oportu-
legal nidad para el desarrollo de la bioeconomia
06 L2 Facilitar la implantacion de MB33 Desarrollar la Oficina de la Bioeconomia
actividades de bioeconomia en el M34 Orientar y coordinar las fuentes de financiacion (europeas, estatales y propias) para dar impul-
territorio so a la bioeconomia
o7 Preparar a la sociedad catalana para el cambio hacia la bioeconomia
07 L1 Informar y sensibilizar a la ciudada- M35 Impulsar campafas de sensibilizacion y difusion entre la ciudadania para mejorar su percep-
nia sobre la necesidad de implemen- cién sobre la bioeconomia
tar la bioeconomia y sus beneficios. M36 Integrar la bioeconomia en los curriculos educativos y formativos
07 L2 Incorporar a la sociedad civil en el M37 Disefiar un sistema de cogobernanza con la ciudadania y el resto de actores implicados

disefio y la realizacion de nuevos
proyectos ligados a la bioeconomia
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El presente Plan de accién tiene como objetivo principal impulsar el desarrollo y el fortalecimiento de
diversas cadenas de valor estratégicas para el territorio. En este sentido, se han priorizado los ambitos
que, pese a su potencial, se encuentran actualmente en un estado de desarrollo incipiente 0 menos
consolidado, con la voluntad de generar nuevas oportunidades econémicas y sociales. Este nuevo Plan
da continuidad a la linea de trabajo iniciada con el anterior, aprovechando la experiencia adquirida y
ampliando su alcance para reforzar los sectores priorizados.

Valorizacion de las

deyecciones ganaderas y
de los residuos organicos
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41 /

Mejora de la gestion forestal
y aprovechamiento de los
recursos forestales

4.1.1 Descripcion

En el contexto actual de los bosques de Catalufia, que representan
mas del 65% de la superficie actual, la mejora de la gestion
forestal y el aprovechamiento de los recursos forestales son claves
para avanzar hacia una bioeconomia circular en Catalufa.

La cadena de valor de la madera comprende dos flujos principales:
los aprovechamientos madereros, que incluyen la madera de indus-
tria (madera de obra, madera de trituracion y todos sus productos
y subproductos) y la lefia, y los productos no madereros (véase la
figura 1).

Figura 1
Esquema general de la cadena de valor forestal en la actualidad. / Fuente: CTFC

Aprovechamientos madereros

Palos Palés
transporte Aserrados CLT
Chapas Construccion
Madera

Madera

de obra
Contraplacados
Conglomerados

Lenha

Pasta de papel

Madera

triturada Astilla

Productos forestales no madereros
Corcho Setas Trufa Pinas Servicios
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4.1.2 Rutas actuales de valorizacion

Valorizacion de la cadena forestal

Actualmente, la valorizacién de la cadena forestal tiene tres lineas
principales de productos (véase la tabla 2): madera para la indus-
tria, astilla y lefia. Las dos Ultimas se destinan a la generacion de
bioenergia (190.270 m®y 289.701 m?, respectivamente, en 2022).
En cuanto a la madera para la industria, los cuatro destinos en
Catalufia son: los aserraderos, la produccidon de madera contra-
laminada (CLT), la produccién de palos, pértigas y estacas, y la
trituracién para exportacion. La tabla 2 también especifica el origen
de la madera de rollo empleada en la industria y distingue entre la
importada (133.838 m®) y la producida en el pais (454.993 md), y

Tabla 2
Producciones en la cadena forestal en Cataluia (afio 2022).

también muestra el resultado final de la transformacion industrial,
ya sea producto elaborado o los diferentes tipos de subproductos
(astilla, serrin y corteza).

Como puede observarse, se extrae 1 millén de m%ano de madera
de los bosques catalanes: un 57% entra en la industria de primera
transformacion (principalmente aserraderos), un 26% se destina a
lefia 'y el 17% restante se astilla para usos energéticos.

En cuanto a la produccion industrial, la mayor proporcion (41% del
total cortado en Catalufia) se destina a la produccion de made-
ra aserrada y a la industria de segunda transformacion, principal-
mente, envases y embalajes. En cualquier caso, también resulta

significativa la produccién de palos, torneados, pértigas y estacas
(9%), asi como la madera de trituracién que se exporta para la pro-
duccidén de papel y tableros (7%). Por el contrario, la fabricacion de
CLT, actualmente, solo absorbe un discreto 0,6% de la produccion
catalana de madera, a pesar de sus grandes ventajas como mate-
rial de construccion.

En cuanto a los subproductos del procesamiento de la madera, se
diferencian tres tipos: astilla, serrin y corteza, de los que se generan
un total de 424.271 m® que acaban en el mercado como pélets,
yacija de ganado, etc. Esta cantidad, sumada a la astilla y la lefia
para bioenergia, suma un total de 904.243 m? de subproductos
forestales generados en Catalufa.

Fuente: Estadisticas de aprovechamientos forestales del DARPA y la Encuesta industrial de productos del IDESCAT. Para hacer comparables las cifras de los datos de origen, se unifican y se simplifican a m3 contando densidades de 1 t/m?®.

DESTINACION
INDUSTRIAL

LINEAS

TRABAJO
EN EL BOSQUE

Aserradores 133.838
CLT

Industri

naustria Palos, torneados, pérti- 27.454

gas y estacas
Trituracion (exportacion)
Astilla para energia

Lefa

TOTAL madera en rollo (m?) 161.292 m

MADERA EN ROLLO (m?)

PRODUCTO

454.993 214.335 190.192
6.531 2.377 2.110
99.271 81.104 20.276
74.453 74.453
190.270
289.701

SUBPRODUCTOS (m?)

| el s | Coten | FORESAES ™)

TOTAL

95.980 88.325 374.497
1.065 980 4.154
7.604 17.742 45.621

190.270
289.701

TOTAL SUBPRODUCTOS FORESTALES (m?)
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Productos no madereros

Entre los productos forestales no madereros, el mas relevante en
Catalufia son las setas, con una produccién muy variable segun los
afios. Como media, la produccién del periodo 2019-2023 ha sido
de 35,1 kg/ha. En cuanto a la produccion comercial, en 2023, se
comercializaron 1.012 toneladas, aunque la media anual del perio-
do 2019-2023 fue significativamente superior, con 2.331 toneladas.
Debe tenerse en cuenta que 2018 fue un afo de gran produccion
de setas, con una produccion de 10.710 toneladas.

En cuanto al resto de productos no madereros, la produccion de
trufa negra en la temporada 2023/24 fue de 2.300 kg, con una
media de 2.834 kg anuales en el periodo de 2019-2023.

La produccion de pifidn blanco, entendido como el fruto seco que
es la semilla del fruto (pifia) del pino pifionero (Pinus pinea), fue de
28 toneladas en el ano 2020, similar a la media anual de 26 tonela-
das en el periodo 2014-2019. En cuanto a las plantas aromaticas
y medicinales silvestres, en 2020, los aprovechamientos en
terrenos publicos fueron de 22 toneladas de gayuba y de 1,30 to-
neladas de plantas medicinales.

La falta de un marco regulador, ademas del furtivismo y la afecta-
cién por plagas y sequia son la principal causa de la baja incidencia
econdmica de los productos no madereros en el sector forestal. En
este sentido, la consolidacion en la regulacion vy la trazabilidad de
su comercializacion debe ser una prioridad.
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4.1.3 Oportunidades

El presente Plan de accién tiene como objetivo potenciar el de-
sarrollo de las siguientes cadenas de valor en el ambito forestal a
través de la bioeconomia:

Valorizacion de la cadena forestal
en el escenario de la bioeconomia

’EBC2030 planteja implantar un escenari de bioeconomia en el
qual s’'incrementi en un 30% la produccio de fusta en roll a Catalun-
ya. Aix0 implica augmentar la produccié de fusta en roll a 1.334.000
m? (tabla 3). A continuacion, se justifica este incremento:

- El aumento de la biomasa aérea, en forma de volumen de ma-
dera con corteza, acumulada en los bosques de Catalufia ha pa-
sado de 118.117.666 m® (2001) a 151.492.338 m® (2015) (Ob-
servatorio Forestal de Catalufia). Por lo tanto, cada afio se estan
acumulando en Cataluna 2,2 millones de m3 de biomasa.

- El ritmo de extraccion de madera de estos bosques es aproxi-
madamente de un millén de m® al afio, con un cierto retroceso en
los Ultimos afos y una estabilidad en 0,25 millones de toneladas
anuales de lefia. Se prevé que este ritmo aumente con las pro-
puestas que prevé el Plan general de politica forestal (pendiente
de aprobacion) que marcan el objetivo de duplicar la tasa de apro-
vechamiento actual hasta el afio 2040.

- En el actual contexto de cambio climatico, esta acumulacion de
biomasa es insostenible y pone a Catalufia en un gran riesgo de
incendio de grandes dimensiones, como ya se han empezado a
producir en otras zonas de clima similar (California, Oregén, Aus-
tralia, Chile, Portugal, Grecia o Italia).

- La necesidad de reducir la actual dependencia externa de ma-
dera. En la actualidad, el consumo de productos derivados de la

madera es de casi 7 millones de m? aparentes de madera en rollo

(fuente interna), mientras que solo se produce 1 millén.

- Para revertir esta situacion, tomando como indicador la tasa de
extraccion, se considera imprescindible marcar como objetivo
a largo plazo (2050) alcanzar el nivel europeo de extraccion
y aprovechamiento de nuestros bosques. Esto apuntaria a
incrementar estos aprovechamientos anuales a los 2 millones
de m®. No obstante, es posible que las condiciones generadas
por el contexto de cambio climatico limiten el crecimiento futuro
de estos ecosistemas, pero se considera que los aprovechamien-
tos deberian mantenerse para reducir la concentracion actual de

biomasa.

- También es cierto que durante décadas no hemos sido capaces
de incrementar el aprovechamiento de los bosques catalanes.
Por eso, se propone un objetivo progresivo que signifique pasar
del 30% de tasa de aprovechamiento actual del crecimiento al
40% en 2030 (1.334.000 m?) y al 60% en 2040 (2 millones de m?
aproximadamente).
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Tabla 3

Producciones proyectadas en la cadena de valor forestal de Catalufia en un escenario de bioeconomia para 2030.

Fuente: CTFC

LINEAS DESTINO

TRABAJO INDUSTRIAL

Aserraderos 5.000
CLT 5.000
Industria Postes, torneados, 5.000

pértigas y estacas
Trituracion (exportacion)
Astilla para energia

Lena

TOTAL madera en rollo (m3) 15.000 1.334.000

Con este incremento inicial se aseguraria:

- Cubrir las necesidades de la actual industria de embalaje cata-
lana —que es fundamental para mantener e incrementar la gestion
forestal— sin depender tanto de importaciones y previendo tam-
bién un crecimiento del 30% de su produccion. Actualmente, esta
industria no crece mas por falta de materia prima, pese a tener
una alta demanda de palés por el dinamismo de la exportacion
catalana.

- Disponer de casi 100.000 m® de madera en rollo para la implanta-
cion de una industria forestal de segunda transformacion que
valorice al méximo la madera de mas calidad para construccion.

- Producir materia prima para el gremio de la madera catalana
que cubra una parte de la demanda de mobiliario hecho con ma-
dera local.

- Mantener las empresas que trabajan con torneados, palos, pér-
tigas, etc.

MADERA ROLLO (m?)

PRODUCTO

595.000 218.400 193.800
99.000 37.856 33.592
95.000 64.000 16.000
90.000 90.000

200.000

255.000

- Asegurar los compromisos de exportacion de algunas empresas
catalanas a papeleras externas.

- Suministrar biomasa a las actuales centrales de generacion
eléctrica y calderas térmicas, asi como el incremento que pre-
vé el Plan estratégico para promover el aprovechamiento ener-
gético de la biomasa forestal y agricola en Catalufia 2021-2027.

- Mantener la produccion actual de lefa, que se mantiene relativa-
mente estable desde hace muchos afos y pensamos que no se
incrementara.

Este incremento del 30% es una cantidad asumible en compara-
cién con la produccion anual actual de los bosques catalanes y esta
en sintonia con los valores de sostenibilidad asumidos en el Plan
general de politica forestal, donde se fijaba, incluso, un objetivo su-
perior a este porcentaje.

SUBPRODUCTOS (m?)

97.800

16.952

6.000

TOTAL

90.000 381.600
156.600 66.144
14.000 36.000
200.000
255.000

TOTAL SUBPRODUCTOS FORESTALES (m?) 938.744

4. Cadenas de valor
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Construccion en madera

Construir en madera implica reducir el uso de materiales, residuos
y tiempo de instalacion, y tiene mayor eficiencia térmica en com-
paracion con el cemento y menores emisiones de CO,. Por cada
tonelada de madera utilizada en construccion, se evita emitir 4 to-
neladas de CO, a la atmosfera.’ El desarrollo de nuevos materiales
basados en la madera, como el CLT (cross laminated timber o ma-
dera contralaminada), es una oportunidad para incrementar el uso
de madera en el sector de la construccion y mejorar la eficiencia
energética y reducir las emisiones de CO, en este sector.

Segun los datos disponibles de 2022, del total de 1 milldon de m®
de madera en rollo proveniente de los bosques de Catalufia, Unica-

1 Usar madera en sustitucion de otros materiales en construccion supo-
ne, de media, dejar de emitir 2,1 t de carbono, 3,9 t de CO,eq (Sathre y
O’Connor, 2010. Environ Sci Pol 13(2):104-114).

mente 2.300 m? se destinaron a la produccién de CLT. A finales de
2025 se pondra en marcha la planta del Grup Boix, que lo posicio-
nara como principal productor de CLT en Catalufia con 20.000 m3
anuales, una inversion prevista de unos 35 M€ y la contratacion de
unas 20 personas.

En este escenario futuro de bioeconomia, la disponibilidad de casi
100.000 m® de madera en rollo para implantar una industria de se-
gunda transformacién para fabricar CLT permitiria valorizar al maxi-
mo la madera de mayor calidad. También se justifica por la mejora
econdmica de la cadena forestal y la mayor generacion de puestos
de trabajo.

Es fundamental intervenir en el disefio y la prescripcion de los edi-
ficios y obras publicas, tanto en el ambito de los promotores publi-
cos y privados como en los estudios de arquitectura. Estos agentes

tienen un gran potencial para impulsar el uso de la madera en la
construccion, pero para hacerlo es imprescindible que conozcan
las propiedades, las prestaciones y las soluciones constructivas es-
pecificas de estos materiales.

En esta linea, la UPC ya ofrece la formacion en construccion con
madera como materia optativa dentro de los estudios de arquitec-
tura. Por su parte, el CTFC prevé mantener su contribucién econé-
mica y la cesién de las instalaciones del hub forestal para el desa-
rrollo de esta asignatura. Ademas, la Direccion General de Bosques
y Gestion del Medio esta impulsando acciones para promover el
uso de la madera y el corcho en la construccion, para contribuir a la
descarbonizacion del sector mediante el fomento del uso de estos
materiales sostenibles y de proximidad, facilitando el asesoramien-
to del CTFC vy el Instituto Catalan del Corcho (ICS) para ayudar a
superar las barreras actuales en este ambito.



Biocombustibles forestales

Los biocombustibles forestales comprenden las lefas, la astillay los
pellets provenientes de los procesos de la primera transformacion,
asi como de la segunda transformacioén de la industria de la made-
ra. La Estrategia para promover el aprovechamiento energético de
la biomasa forestal y agricola recoge este aprovechamiento como
una linea de actuacion del Gobierno por los importantes benefi-
cios energéticos, ambientales y socioecondémicos que comporta.
Se considera que el balance de CO, de la combustion de biomasa
es neutro, exceptuando sus procesos de extraccion y transporte.

En el contexto actual de los bosques de Catalufa, el aprovecha-
miento forestal para producir este tipo de biocombustibles repre-
senta una opcion de futuro ambiental y econdmicamente soste-
nible; es mas, sin industria de papel consumidora de madera

catalana o de trituracion, la bioenergia resulta imprescindible para
dar una salida comercial a estos productos de menor valor ahadido.

La EBC2030 plantea implantar un escenario de bioeconomia en
el que se incremente en un 30% la produccion de madera en rollo
en Catalufia. El incremento de produccion de biomasa con fines
energéticos se producira directa e indirectamente a partir de los
subproductos industriales. En este sentido, se proyecta un aumen-
to de la biomasa forestal hasta 938.200 toneladas (50% humedad)
en 2030; de las cuales un 48% corresponde a astilla, un 27% co-
rresponde a lefia, un 13% corresponde a serrin y un 12% a corteza.

Se prevé una reduccion importante de la exportacion de astilla in-
dustrial, un ligero incremento del consumo de lefas y electricidad a
partir de biomasa y un crecimiento continuo del consumo de astilla
con fines térmicos y de pellet, en concordancia con el Plan estraté-
gico para promover el aprovechamiento energético de la biomasa
forestal y agricola de Catalufa 2021-2027.
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Corcho

El corcho es un material con una alta capacidad de regeneracion y
con una combinacion de propiedades que lo hacen Unico, versatil
y apto para una multitud de aplicaciones para diversos sectores.
Destaca su ligereza, su impermeabilidad, su baja transmisién del
calor y del sonido y su elevada compresibilidad, elasticidad, flexibi-
lidad, durabilidad, estabilidad y rigidez.

Las posibles aplicaciones incluyen la fabricacion de elementos es-
tructurales en la construccion (para reducir el peso de los elemen-
tos estructurales, como elemento antivibracion y aislante térmico y
acustico) y de revestimientos en construccion e industria, el uso en
decoracién y moda y aplicaciones energéticas.

Segun datos del Observatorio Forestal de Catalufia, la produccion
de corcho en 2022 fue de 4.400 toneladas, de las cuales 3.209
toneladas correspondieron al corcho de reproduccion y las 1.191
toneladas restantes, al aprovechamiento del bornizo.? Para el perio-
do 2018-2022, la produccion de corcho anual en Cataluna fue de
6.247 toneladas de media.

2 Fuente: https://www.observatoriforestal.cat/produccio-de-suro/.


https://www.observatoriforestal.cat/produccio-de-suro/

Otros usos innovadores

El potencial de usos innovadores radica tanto en los productos fo-
restales no madereros —como, por ejemplo, la resina, las setas, las
trufas o las plantas aromaticas y medicinales— como de produc-
tos forestales madereros, donde las biorrefinerias tendran un papel
clave en los proximos afios, ya que implican producir productos de
valor anhadido a partir de diferentes productos forestales.

Parte de la obtenciéon de bioproductos se enmarca dentro de las
biorrefinerias forestales integradas por medio de las cuales se pro-
duce una gran diversidad de productos, con el objetivo de obtener
el maximo provecho de los diversos componentes de la biomasa
lignoceluldsica (celulosa, hemicelulosa y lignina), lo que maximiza
el valor anadido de los productos que se obtienen (biomateriales,
biocombustibles, bioproductos y bioenergia).

Las biorrefinerias permiten obtener diversos bioproductos de alto
valor afadido, como productos quimicos, fertilizantes, nanocelu-
losa, aditivos y principios activos para la industria cosmética y nu-
tracéutica, mediante procesos termoquimicos o bioldgicos a partir
de la biomasa forestal, asi como también biomasa agroalimentaria,
lodos y purines. La implantacién de estas industrias se presenta
como una oportunidad para valorizar la madera de escaso valor
comercial y los restos procedentes de aclareos y podas para incre-
mentar la rentabilidad de la gestion de las areas forestales.

El biopoligono del Baix Montseny, que impulsan el Ayuntamiento de
Sant Celoni y el CTFC, contribuira al establecimiento de las prime-
ras biorrefinerias comerciales a partir de los estudios de necesida-
des y de la investigacion en este nuevo ambito.

En cuanto a las setas, su uso no se restringe Unicamente a la ali-
mentacion, sino que cada dia se identifican nuevas aplicaciones.
Por ejemplo, el muskin, una alternativa al cuero de origen animal;
como biodegradadores naturales de tocones; para aislamiento
mediante la utilizacion de hongos como sustituto renovable; como
nuevos productos medicinales, no solo para su uso en humanos,
sino también en insectos, como las abejas, que son fundamentales
en la polinizacion.
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4.2 /

Valorizacion de las deyecciones ga-
naderas y de los residuos organicos

4.2.1 Descripcion

Durante el periodo del primer Plan de accion de la Estrategia de la
bioeconomia de Catalufia (EBC2030), vigente entre los afios 2022
y 2024, se han producido una serie de acontecimientos que han
puesto de manifiesto la urgencia de promover iniciativas basadas
en la bioeconomia, especialmente en el ambito de la gestion de
los nutrientes agricolas. La guerra ruso-ucraniana, por un lado, ha
tenido un gran impacto en el incremento de los costes de recur-
s0s basicos como el gas natural que es, entre muchos otros usos,
esencial para la fabricacion de fertilizantes inorganicos. Por consi-
guiente, los productos alimentarios también han subido de precio
de forma notable. Por otro lado, los efectos globales del cambio
climatico son cada vez mas frecuentes y graves (fendbmenos me-
teoroldgicos extremos, sequias persistentes, grandes incendios,
etc.), y la manufactura de fertilizantes inorganicos y la gestion de los
residuos organicos son grandes contribuyentes en 1o que respecta
a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Urge encontrar soluciones mas sostenibles desde el punto de vista
ambiental y socioecondémico para el reemplazo de los recursos no
renovables, como los fertilizantes inorganicos y los combustibles
fésiles. En este contexto, la valorizacion de las deyecciones gana-
deras y otros residuos organicos representa, mas que nunca, una
oportunidad clave. En el caso de las deyecciones nos referimos a
purines, estiércol solido y gallinaza, mientras que los residuos orga-
nicos que se producen de forma masiva incluyen los lodos de las
estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas (EDAR) y de
la industria alimentaria, la fraccion organica de los residuos soélidos
municipales (FORM), la materia organica en la fraccion resto (MOR),
y los residuos agroalimentarios y organicos industriales.

bioproductos

biofertilizantes y bioestimulantes (fuera del marco agrario) (biomateriales,

Figura 2
Esquema de la cadena de las deyecciones ganaderas y residuos organicos.
Fuente: IRTA
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4.2.2 Situacion actual

Generacion de deyecciones ganaderas

y residuos organicos

La cantidad de deyecciones ganaderas y residuos organicos que se
generan en Catalufia se ha mantenido relativamente estable duran-
te los Ultimos afios.®* Mientras que la produccién de deyecciones
ganaderas se sitla en torno a 12,6 millones de toneladas al afio,
la de los residuos organicos es un orden de magnitud menor, de
2,6 millones de toneladas anuales (figura 3). De estas cantidades,
se procesa cerca del 16% de las deyecciones ganaderas, con una
mayor implementacién de los sistemas de separacion (8%), com-
postaje (3%), digestion anaerobia (2%) y secado (1%).° En cambio,
los residuos organicos no se pueden aplicar directamente al campo
y requieren tratamientos previos que, predominantemente, son el
compostaje (80%) vy la digestion anaerobia (26%). Los tratamien-
tos que se aplican a los residuos organicos cuando en general no
son aptos para la valorizacion agronémica son la bioestabilizacion
(13%), el secado térmico (1%) u otros (20%). Solo una pequefia
fraccion de los residuos organicos (0,4%), principalmente, lodos
industriales, se deposita en vertederos controlados.

3 Estrategia catalana de biogés y Plan de accién 2024-2030.

4 Dossier técnico num. 127 “Hacia una bioeconomia circular en Catalufa”,
RuralCat.

Figura 3

Cantidad relativa de deyecciones ganaderas y residuos organicos potencialmente valorizables generados en

Catalufia segun su origen, de una generacion total anual de 15,3 millones de toneladas.
Fuente: DARPA

Estiércol
y gallinaza / 21%

Lodos EDAR / 3%

FORM / 3%

MOR / 3%

esiduos organicos
industriales / 3%

Purines / 62%
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https://icaen.gencat.cat/web/.content/10_ICAEN/17_publicacions_informes/11_altres_publicacions/arxius/EstrategiaPlaAccioBiogas_Acc.pdf
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/11921838/DT127.pdf

Demanda de nutrientes agricolas

El consumo de fertilizantes inorganicos en Catalufia, especialmen-
te los nitrogenados de sintesis, ha disminuido un 25% entre los
afios 2022 y 2023.% Esto se asocia, necesariamente, al aumen-
to de los precios de los fertilizantes inorganicos y ha comportado
un incremento de la fertilizacién de base organica. Los fertilizantes
organicos que resultan de los procesos de tratamiento (compost,
digestato y otras fracciones mas o menos estabilizadas y enrique-
cidas) tienen una composicion mas homogénea y equilibrada de
nutrientes que los materiales originales y una mayor estabilidad bio-
l6gica. Esto permite una aplicacién mas precisa y adaptada a las
necesidades especificas de los cultivos. Esta precision en la aplica-
cion contribuye a reducir significativamente el riesgo de lixiviacion
de nutrientes, minimizando asi la contaminacion por nitratos de
las aguas subterraneas y la acumulacion del fésforo en los suelos.
Ademas, los fertilizantes procesados permiten una mejor disponi-
bilidad de los nutrientes para las plantas, reduciendo la necesidad
de aplicaciones excesivas y, por tanto, disminuyendo las emisiones
de amoniaco y GEIl que se generan durante el aimacenamiento y la
aplicacion agrondmica.

A pesar de los beneficios de los tratamientos, el 84% de las de-
yecciones ganaderas generadas en Catalufia todavia se aplica
directamente al campo, sin ningln procesamiento previo, lo que
indica que aun queda mucho por hacer. En potencias ganaderas
similares, como es el caso de Dinamarca, durante 2023, el 33 % de
las deyecciones generadas se trataron mediante la digestion anae-
robia,® fundamentalmente en combinacién (codigestion) con otros
residuos organicos.

En cuanto a la valorizacion agronémica de los residuos organicos,

5 MAPA, ANFFE (los datos de 2024 aun no estan disponibles).

6 Agriland.

Figura 4

Ensayo de fertilizacion de parcelas experimentales con lodos de EDAR.

Fuente: IRTA

aproximadamente la mitad de los 0,5 millones de toneladas de lo-
dos de EDAR producidos en Catalufia se aplican directamente a los
campos, principalmente en cultivos de cereales de invierno como la
cebada’ (en este caso, es necesario que los lodos se hayan tratado
en origen mediante la digestion anaerobia). El resto de lodos se
gestiona en plantas de compostaje, donde se mezclan con otros
materiales organicos para producir compost y, si no cumplen con
los criterios establecidos en la normativa, normalmente por ten-
er una concentracion de metales pesados demasiado elevada,

se destinan a eliminacién via vertedero. De forma similar, de los

7 IRTA.

0,4 millones de toneladas de FORM generadas, la mitad aproxi-
madamente se valoriza mediante el compostaje y la otra mitad
con la digestion anaerobia, y el destino del compost y el digestato
producidos como fertilizantes y enmiendas es para la agricultura,
la jardineria urbana y la restauracion de suelos. En cambio, en lo
que respecta a los residuos agroalimentarios, un 43% de los 0,7
millones de toneladas de generacion anual se valoriza dentro del
mismo sector. El resto, alrededor de 0,4 millones de toneladas, se
procesa en plantas de compostaje para obtener un compost de
buena calidad, o en digestores anaerobios que producen digesta-
tos que también se aprovechan en la agricultura.
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https://www.mapa.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-agrarias/agricultura/estadisticas-medios-produccion/fertilizantes
https://www.irta.cat/ca/els-fangs-de-les-depuradores-demostren-ser-una-alternativa-sostenible-i-viable-per-a-la-fertilitzacio-dels-cultius-herbacis/
https://www.agriland.ie/farming-news/33-of-denmarks-animal-slurries-destined-for-anaerobic-digestion/
https://www.anffe.com/informaci%F3n%20sectorial/Evoluci%F3n%20del%20Consumo/index.html

Infraestructura e instalaciones
de procesamiento

En concordancia con el incremento de la cantidad de deyeccio-
nes procesadas, durante la vigencia del Plan de accién 2022-2024,
Catalufia ha experimentado un crecimiento notable en la construc-
ciéon y puesta en marcha de nuevas plantas de procesamiento de
estiércol sdlido, purines y gallinaza, tanto dentro como fuera del
marco agrario. Actualmente, se contabilizan un total de 345 plantas
que procesan deyecciones ganaderas, ya sea solas o mezcladas
con otros residuos o materiales organicos.® Méas del 75% de estas
instalaciones se encuentran ubicadas en explotaciones ganaderas,
mientras que el resto corresponde a plantas centralizadas que sir-
ven a multiples explotaciones.

Las principales causas de este rapido crecimiento estan asocia-
das al interés que suscita la fertilizacion organica, a causa de los
elevados costes de los fertilizantes inorganicos mencionados ante-
riormente. Ademas, en el caso de la digestion anaerobia, hay que
afiadir los incentivos que comporta el alto precio del gas natural
y la posibilidad de compensar créditos de carbono mediante la
purificacion del biogas a biometano (upgrading®) para su posterior
inyeccion en la red gasista.

La demanda de sustratos para alimentar el creciente nimero de
digestores anaerobios afecta particularmente a los residuos de la
industria agroalimentaria, un sector con gran peso en Catalufa. La
diversidad y las tipologias de residuos que produce este sector es
muy grande, tanto como la pluralidad de ambitos industriales y pro-
cesos productivos de donde provienen (mataderos, transformacion
de frutas y hortalizas, produccion vitivinicola y oleicola, etc.). Esta

8 Oficina de Fertilizacion.

9 Proceso de purificacion del biogas para aumentar su concentracion de me-
tano y eliminar impurezas, convirtiéndolo en un vector energético apto para
usos como combustible vehicular o la inyeccion en la red de gas natural.

variedad de residuos abre una oportunidad significativa para su va-
lorizacién conjunta con las deyecciones ganaderas mediante pro-
cesos de codigestion' anaerobia, una estrategia que permite op-
timizar la produccion de biogas y mejorar la eficiencia del proceso.

A diferencia de las deyecciones ganaderas y de los residuos de la
industria agroalimentaria, la gestion de la FORM, de la MOR vy de
los lodos de EDAR suele estar liderada por consorcios publico-pri-
vados que tienen como objetivo principal el tratamiento de los resi-
duos organicos desde una perspectiva finalista, centrandose en su
eliminacion o transformacion para cumplir la normativa ambiental.
En cuanto a la FORM, mas de 800 municipios tienen implantada
la recogida selectiva que posteriormente se trata en alguna de las
25 plantas de compostaje registradas como gestoras de residuos,
con el objetivo de producir un compost valioso para la agricultu-
ra (cuatro de estas instalaciones también incorporan un proceso
previo de digestion anaerobia). El resto de municipios, rurales y de
pequeno tamano, promueven el autocompostaje, ya sea a escala
doméstica o comunitaria. No obstante, todavia se encuentra dema-
siada MOR dentro de la fraccién resto de los residuos municipales.
Este material se destina a vertedero, pero previamente se trata bio-
l6gicamente (bioestabilizacion) para evitar emisiones. Es necesario,
pues, mejorar en la separacion y la implantacion de sistemas de
recogida mas eficientes y que capten esta fraccion organica para
ser valorizada como recurso.

En lo que respecta al sector de la depuracion de las aguas, ac-
tualmente existen casi 550 EDAR repartidas por todo el territorio

10 Mezcla de distintos tipos de residuos organicos que se degradan simul-
taneamente en digestores anaerobios para mejorar la eficiencia energé-
tica y el rendimiento del proceso en comparacion con la digestion de un
solo tipo de residuo.

catalan. La principal via de valorizacién de los lodos de EDAR es la
agricultura, ya sea mediante la aplicacion directa (en el caso de lo-
dos tratados en origen mayoritariamente por medio de la digestion
anaerobia) o bien mediante un proceso previo en instalaciones de
compostaje. Los lodos que no cumplen los criterios que establece
la normativa ambiental —por ejemplo, por tener una concentracién
de metales pesados demasiado elevada— se destinan a elimina-
cion via vertedero.
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Barreras a la valorizacion de las
deyecciones ganaderas

Las experiencias de los Ultimos afios han puesto de relieve las di-
ficultades a las que se enfrentan los promotores de plantas de tra-
tamiento y valorizacién de deyecciones ganaderas, especialmente
de las centralizadas, de grandes dimensiones, 0 que incorporan
procesos mas tecnificados o innovadores. La complejidad norma-
tiva y administrativa constituye un primer obstaculo importante, ya
que los procesos de autorizacion y la obtencion de licencias am-
bientales son a menudo largos y costosos, lo que retrasa la puesta
en marcha de las instalaciones. Las barreras econdémicas son otro
reto clave, puesto que la inversioén inicial necesaria para la construc-
cién y operacién de una planta de tratamiento suele ser elevada,
mientras que la rentabilidad solo se puede alcanzar a largo plazo
en muchos casos. Asi pues, la dependencia de ayudas publicas es
elevada, mientras que el acceso a financiacion privada se ve dificul-
tado por la percepcion de riesgo asociada al sector.

Desde el punto de vista técnico, también hay limitaciones importan-
tes, especialmente cuando se quieren adoptar soluciones innova-
doras e integrar procesos en cascada, con una vision de biorrefine-
ria, como se comenta méas adelante. Es necesario tener en cuenta
aspectos logisticos y de infraestructura que pueden condicionar el
despliegue de nuevas instalaciones en las zonas rurales (disponibi-
lidad de buenas vias de comunicacion, acceso a las redes eléctrica
y de gas, etc.).

No menos importantes son las barreras sociales y de percepcion
de las comunidades locales e incluso del sector ganadero, que a
menudo asocian las plantas de tratamiento con ser una fuente po-
tencial de molestias, lo que genera oposicién a muchos proyectos.
La falta de conocimiento sobre los beneficios ambientales y econo-
micos entre los ganaderos y otros agentes del sector rural dificulta
la aceptacion y adopcion de estas soluciones sostenibles.

Los retos de la digestion anaerobia
y el biometano

El biometano se ha convertido en un pilar fundamental para impul-
sar la sostenibilidad y la bioeconomia, ya que permite valorizar resi-
duos organicos, reducir emisiones de gases de efecto invernadero
y fomentar una transicién energética hacia un modelo mas circular
y descarbonizado. Desde la inauguracion, a inicios del afio 2022,
de la primera instalacion certificada para comercializar biometano,
actualmente Catalufia cuenta con un nimero creciente de plantas
de biometano en operacion. Hoy dia, hay unas siete plantas que
inyectan biometano en la red de gas natural por un valor de cerca
de 200 GWh anuales de energia equivalente. En total, en Catalufia
hay unas 72 plantas de digestion anaerobia que mayoritariamente
valorizan el biogas mediante su conversion en energia eléctrica y
calor a través de sistemas de cogeneracion.

Este crecimiento acelerado del sector del biogas o biometano
plantea retos significativos, como la necesidad de una gestion sos-
tenible de los residuos organicos, el riesgo de acaparamiento de
materias primas para la digestion anaerobia en detrimento de otros
usos mas sostenibles, y el impacto ambiental y territorial que podria
derivarse de una expansién descontrolada de las infraestructuras
de biogas. También puede llevar a subestimar la importancia de
gestionar y valorizar adecuadamente las cantidades crecientes de
digestato resultante. Este material contiene nutrientes valiosos que
pueden ser utilizados como fertilizantes de base organica, pero su
concentracion y gestion inadecuada puede comportar problemas
ambientales, como la contaminacién del suelo y de las aguas sub-
terrdneas con un exceso de nutrientes. Por lo tanto, es esencial
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prever su gestion y, si es necesario, implementar procesos de pos-
tratamiento del digestato para estabilizarlo y extraer los nutrientes
que contiene con el fin de obtener productos fertilizantes mas se-
guros, eficaces y facilmente exportables.

Ademas, la demanda creciente de materias primas para la produc-
cion de biogas puede incentivar la competencia por los residuos
organicos, aumentando los precios y fomentando la especulacion.
Esta situacion puede conducir a una concentracion de los benefi-
cios econdémicos en manos de un nimero reducido de actores con
capacidad de inversion en tecnologias de digestion anaerobia y la
logistica asociada, dejando de lado a pequefios productores o co-
munidades locales. Para evitar estas consecuencias, es necesario
promover modelos de gestion descentralizados que permitan una
distribucion mas equitativa de los beneficios y aseguren una gestion
sostenible de los residuos organicos.

En este contexto, la Estrategia catalana del biogas y el Plan

de accion 2024-2030 marcan el objetivo de potenciar la gene-
racion de biogas mediante la digestion anaerobia de deyecciones
ganaderas y residuos organicos, mediante un modelo basado en
el equilibrio territorial y socioecondmico. Los objetivos cuantitativos
que se deben alcanzar durante su vigencia incluyen el aumento de
la gestion de materiales organicos hasta 8,5 millones de toneladas
anuales, triplicando la capacidad de gestion actual, para producir 2
TWh de energia renovable anual a partir del biogas y el biometano,
y reducir las emisiones de GEl en mas de 350.000 toneladas de
CO:z equivalente. Para que esto sea posible, es necesario promo-
ver plantas de codigestion con deyecciones ganaderas y residuos
diversos, ampliar y modernizar las infraestructuras existentes, fo-
mentar el desarrollo tecnolégico propio y facilitar ayudas econémi-
cas e instrumentos de apoyo a los proyectos locales. También es
necesario establecer un sistema de gobernanza que garantice la
equidad, la transparencia y la eficiencia en el seguimiento y la mejo-
ra continua durante el despliegue del Plan de accion.

De forma coordinada con la Estrategia catalana de biogéas y el Plan
de accion 2024-2030, también se ha elaborado la Estrategia ca-
talana del digestato 2024-2030. El propdsito es garantizar una

gestion sostenible del digestato generado en Catalufia, y promover
su transformacion en fertilizantes biobasados de alto valor anhadi-
do. De este modo, se pretende reducir el consumo de fertilizan-
tes minerales y de sintesis, crear nuevos modelos de negocio en
el ambito de la fertilizacion, fomentar la innovacion tecnoldgica y
mejorar la profesionalizacion del sector. La Estrategia catalana del
digestato también quiere impulsar la recuperacion de agua en un
contexto de cambio climatico y escasez hidrica, estableciendo un
marco normativo favorable y facilitando la creacion de un mercado
de productos derivados del digestato para reforzar la sostenibilidad
agraria y ambiental de Catalufa.
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Novedades normativas e incentivos

Durante el Plan de accion 2022-2024 se han producido importan-
tes novedades y avances en lo que respecta a los aspectos relacio-
nados con la normativa sobre procesamiento y valorizacion de las
deyecciones ganaderas y otros residuos organicos, tanto a escala
autonémica como estatal y europea:

- Dentro del marco agrario, las tecnologias de desorcion (stripping)
y absorcion del amoniaco, y de separacion por membranas han
sido reconocidas como tratamientos consolidados por parte
del DARPA. Estos tratamientos se afaden a los ya aceptados
(separacion sdlido-liquido, digestion anaerobia, compostaje, ni-
trificacion-desnitrificacion y secado solar), y tienen una especial
relevancia para el postprocesado del digestato.

En lo que respecta al desarrollo y la implementacion de trata-
mientos innovadores en la gestién de deyecciones ganaderas en
origen, que aun no han sido reconocidos como consolidados en
el aspecto normativo (véase el punto anterior), el DARPA ha lan-
zado una nueva linea de ayudas para su desarrollo y posterior
validacion.

Araiz de la entrada en vigor del Reial decret llei 14/2022, que re-
gula las condiciones para la conversion del biogas en biometano,
y su inyeccion en la red de gas natural, se han convocado varias
lineas de ayudas para la construccion de plantas para la produc-
cion de biogéas y biometano. Estas iniciativas han sido promovi-
das por las administraciones catalana' y estatal,'> a menudo con
financiacién europea. La Administracién catalana esta trabajando
activamente para simplificar la tramitacién de nuevos proyectos
estratégicos.

11 ACCIO - Agencia para la Competitividad de la Empresa.

12 Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE).

- El afio 2022 también fue un afo importante en lo que respecta al
despliegue normativo en el ambito de la gestion de los residuos
organicos y su uso como fertilizantes. La Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia cir-
cular, ha reforzado la obligatoriedad de la recogida separada de
la fraccion organica municipal, y ha establecido nuevos criterios
para la valorizacion de lodos de EDAR en la agricultura. Por otra
parte, el Real decreto 1051/2022, de 29 de diciembre, promue-
ve el uso responsable de fertilizantes organicos, como el digestato

y el compost de residuos organicos, para garantizar una gestion
sostenible de los nutrientes en los suelos agrarios y minimizar el
impacto ambiental. Finalmente, el 16 de julio de 2022 entré en
vigor el Reglamento (UE) 2019/1009, que establece las dispo-

siciones relativas a la comercializacién de los productos fertilizan-

tes en la Unién Europea, poniendo un especial énfasis en los de
origen organico.

Aunqgue estos marcos normativos comparten objetivos de sosteni-
bilidad y eficiencia en la gestion y valorizacion de los residuos orga-
nicos, se han identificado algunas areas que requieren una mayor
armonizacion para evitar discrepancias y simplificar su aplicacion.
Para poder tener una incidencia directa en este marco normativo en
evolucion, a finales de 2024 se inicio la creacion de la Plataforma
catalana dels nutrients. Ademas de ganaderos y agricultores,
esta plataforma también integra representantes de las industrias
implicadas (proveedores de tecnologias y productores de fertilizan-
tes), centros de investigacion referentes en este ambito, asociacio-
nes y la Administracién publica.
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Biorrefinerias pioneras

Durante los afios 2022-2024 se han producido los primeros gran-
des avances para la conversion de plantas convencionales de tra-
tamiento de deyecciones ganaderas hacia disefos que encajan en
el concepto de biorrefineria. La digestién anaerobia tiene un papel
fundamental en la integracion de los sistemas de valorizacion de las
deyecciones ganaderas y otros residuos agroalimentarios en ins-
talaciones avanzadas y multifuncionales, disefiadas para convertir
una amplia gama de bioproductos de alto valor anadido.

Un ejemplo pionero es la planta de compostaje de Alcarras
Bioproductors, que ha experimentado una evolucion significa-
tiva en los Ultimos afios, pasando de una instalacion de gestion
cooperativa centrada exclusivamente en el compostaje de estiércol
solido a constituirse como un verdadero biopoligono que, una vez

terminado, integrara varias lineas de procesamiento complemen-
tarias a las lineas de compostaje y de codigestion anaerobia de
purines y otros residuos organicos, actualmente en funcionamiento.
Los futuros proyectos de esta instalacion incluyen la generacion
de biocarbén mediante procesos de pirdlisis de restos vegetales,
para mejorar la fertilidad del suelo y el secuestro de carbono, y la
produccién de insectos para la conversiéon de residuos organicos
en proteina de alto valor para la industria agroalimentaria.
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4.2.3 Oportunidades

La valorizacion de las deyecciones ganaderas vy los residuos orga-
nicos representa una oportunidad clave para avanzar hacia un mo-
delo de bioeconomia circular méas sostenible en Catalufa. Entre las
principales oportunidades destaca la posibilidad de transformar un
problema ambiental en una solucidon econémica y beneficiosa en
términos ambientales. La generacion de bioproductos como los fer-
tilizantes de base organica de calidad y del biogas/biometano, entre
otros beneficios, permite reemplazar productos analogos no renova-
bles esenciales para la economia catalana, cuya disponibilidad esta
sujeta a la volatilidad de factores geopoliticos y econdémicos.

No obstante, también se identifican varios retos que deben abor-
darse para alcanzar un desarrollo éptimo del sector. Uno de los
principales obstaculos es un marco regulador que no siempre esta
adaptado a los principios de la bioeconomia circular, y la compleji-
dad normativa y administrativa asociada a la implantaciéon de nuevas
plantas de procesamiento, que a menudo conlleva procesos largos
y costes elevados. La viabilidad econdmica de las instalaciones si-
gue siendo un reto, ya que la inversion inicial que se requiere es sig-
nificativa y la rentabilidad a largo plazo depende de factores como el
precio de la energia y los incentivos disponibles. Ademas, la falta de
infraestructuras adecuadas, como redes de distribucion de biogas y
sistemas de transporte eficientes para el digestato, puede dificultar
la implantacion de nuevas plantas en zonas rurales.

La principal barrera, sin embargo, es la percepcion social y la re-
sistencia al cambio por parte de los ganaderos y las comunidades
locales. A menudo, la falta de informacién sobre los beneficios am-
bientales y econdmicos del tratamiento de deyecciones genera opo-
sicion a los proyectos, lo que puede ralentizar su implantacion. Es
fundamental llevar a cabo campafas de sensibilizacion y promover
la transferencia de conocimiento para fomentar la aceptacion social

de estas soluciones sostenibles.

También es necesario anticipar la aparicion de posibles problemati-
cas como consecuencia del éxito en el incremento de la valorizacion

de las deyecciones ganaderas y los residuos organicos. El mercado
de estos productos puede experimentar distorsiones debido al au-
mento de la demanda para la producciéon de biogas/biometano, lo
que puede provocar un incremento de los precios y generar situa-
ciones de especulacién. Esto podria derivar en una concentracion
de los beneficios econdmicos en unas pocas empresas, excluyendo
a pequenos productores y cooperativas. Para evitarlo, es necesa-
rio fomentar un modelo de gestion descentralizado y equitativo que
asegure una distribucion justa de los recursos y de los beneficios
generados.

Ademas de las barreras en los aspectos normativo, tecnoldgico y
socioeconémico mencionados anteriormente, las biorrefinerias se
enfrentan a los riesgos de primera adopcion (desventaja del pio-
nero). Estos retos adicionales se asocian con la propia variabilidad
de las materias primas, tanto en términos de heterogeneidad de la
composicidon como de la distribucion de su produccion en el tiempo
y el espacio, la presencia de contaminantes en algunos residuos, y la
dificultad de comercializacion de los bioproductos. También existen

carencias en la infraestructura logistica, la conexion a redes energé-
ticas y los costes de transporte en zonas rurales. La competencia
con otros usos de las materias primas, por ejemplo, en plantas con-
vencionales de biogas/biometano, también puede dificultar el creci-
miento del sector de las biorrefinerias.

El nuevo Plan de accion 2025-2027 quiere incrementar la colabora-
cion entre actores del sector agroganadero, industrial y de la gestion
de los residuos organicos, impulsando politicas claras, la mejora de
la transferencia tecnolégica, el desarrollo de infragstructuras ade-
cuadas vy, en definitiva, foentar proyectos basados en la bioeco-
nomia que aporten valor al pais. Para que estos objetivos se ma-
terialicen de manera efectiva, es imprescindible adoptar una vision
holistica y estratégica. La implementacion de nuevas soluciones no
puede ser fragmentada ni reactiva, sino que debe responder a una
planificacién integrada que garantice su sostenibilidad a largo plazo.
Solo asi se podra consolidar un modelo de bioeconomia circular
que transforme los retos actuales en oportunidades reales para el
territorio y el conjunto de la sociedad.

35



Cadenas
de valor




4.3 /

Valorizacion de coproductos
y subproductos de la cadena
alimentaria

4.3.1 Descripcion

Las pérdidas y el desperdicio alimentarios constituyen actualmente
una de las problematicas mas relevantes dentro del sistema alimen-
tario mundial, por sus implicaciones éticas y sociales, y también
por sus efectos ambientales y econémicos. El desaprovechamiento
de los recursos destinados a la produccion de alimentos conlleva
una pérdida sustancial de valor, tanto en términos de materias pri-
mas como de energia, trabajo v territorio. Por ello, la prevencién
y reduccién del desperdicio alimentario se ha convertido en una
prioridad dentro de las agendas politicas internacionales, estatales
y regionales, asi como en una linea de actuacion estratégica para
la transicién hacia un sistema alimentario mas sostenible, resiliente
y eficiente.

En este sentido, Catalufia ha ido desarrollando un marco normativo
y estratégico que articula politicas publicas orientadas a la reduc-
cion de pérdidas y a la valorizacion de los excedentes alimentarios.
En 2020 se aprobo la Ley 3/2020, de 11 de marzo, de prevencion
de las pérdidas y el desperdicio alimentarios, pionera en el Estado
espanol y referente a escala europea. Esta norma establece la obli-
gacion, por parte de los agentes econémicos de la cadena alimen-
taria, de aplicar medidas para evitar el desperdicio, promover, en
primer lugar, la prevencion, y, en segundo lugar, la reintroduccion
dentro de la cadena de valor segun una jerarquia de prioridades.
Esta norma ha ido seguida de la publicacion de la Ley 1/2025, de
1 de abril, de prevencién de las pérdidas y el desperdicio alimenta-
rios, de alcance estatal y que avanza en la misma linea.

Figura 5

Adaptacion de la jerarquia usos de los alimentos.

Fuente: CREDA-UPC-IRTA y DARP (2019)

Fuera del
alcance de
la EBC2030

®

Opcién MAS
preferible

Opcién MENOS

preferible

®

Accesibilidad y disponibilidad de alimentos seguros
y nutritivos destinados al consumo humano

Reutilizacion para la alimentacion humana: ingredientes,
compuestos industriales alimentarios

Reutilizacién para la alimentaciéon animal

Valorizacion para usos industriales no alimentarios:
bioplasticos, cosmética, tejidos, biomateriales

Valorizacion para la obtencién de compost
de calidad: fertilizantes

Valorizacion energética para
la obtencion de biogas
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Una herramienta fundamental dentro de este marco es la jerar-
quia de usos de los alimentos y de los subproductos que puedan
derivarse durante su transformacion, que establece el orden de
prioridades en caso de que un producto alimentario no pueda ser
vendido o consumido en las condiciones previstas. Esta jerarquia
comienza con la prevencion, sigue con el uso directo para consu-
mo humano y la transformacion para usos alimentarios alternativos
(como la elaboracion de zumos, conservas, etc.), continla con su
utilizacion en alimentacién animal o para produccién de compues-
tos no alimentarios con valor afiadido, sigue con la produccion
de fertilizantes y termina con usos energéticos (como la digestion
anaerobia o la incineracion con recuperacion de energia) o, como
Ultimo recurso, su disposicion en vertederos controlados.

La valorizacién de subproductos y coproductos alimentarios se fun-
damenta en una nueva manera de entender el sistema alimentario,
desde una perspectiva de bioeconomia circular, donde el objetivo
no es Unicamente evitar residuos, sino generar nuevas cadenas de
valor a partir de biomasas que anteriormente se desaprovechaban.
Esta vision prevé la posibilidad de transformar excedentes y sub-
productos en nuevos ingredientes, productos funcionales, mate-
riales biodegradables, fertilizantes organicos, fuentes de energia
renovable u otros bienes con valor econémico, social y ambien-
tal. La bioeconomia se convierte, asi, en un vector clave para la
innovacion, la competitividad empresarial y el desarrollo territorial

sostenible.

Este enfoque otorga un espacio especifico a la valorizacion de
coproductos y subproductos de la cadena alimentaria en instru-
mentos como la Estrategia de la bioeconomia de Catalufia 2030
(EBC2030) y la Hoja de ruta de la economia circular de Catalufia
2030 (FRECC), que definen una serie de actuaciones para favore-
cer la transicién hacia un modelo econdmico regenerativo, donde
los productos secundarios y los residuos se convierten en recursos
y donde la eficiencia en el uso de materias primas es clave.

13 https://green-forum.ec.europa.eu/environmental-footprint-methods_en.

4.3.2 Situacion actual

En la uUltima década, la Generalitat de Catalunya ha impulsado di-
versos estudios para cuantificar las pérdidas y el desperdicio de ali-
mentos en Catalufia y el impacto econdmico y ambiental asociado.

En 2012, la Agencia de Residuos de Cataluna (ARC) publico el-
Diagnéstico del desperdicio alimentario en Cataluiia , en el

que se puso de relieve que se tiraban anualmente 262.000 tonela-
das de alimentos soélidos que se podrian haber aprovechado, pro-
cedentes del comercio, la restauracion y los hogares. Estos alimen-
tos equivalian a un gasto econémico de 841 millones de euros y a
un impacto ambiental similar a las emisiones de gases de efecto
invernadero que generan 20.300 automdviles a lo largo de toda su
vida (til (520.700 t de CO,eq, 2010).

El DARPA ha impulsado recientemente el Diagndstico del des-
perdicio alimentario en los hogares de Cataluna 2024: cuan-

tificacion, impacto ambiental y socioecondmico. Este andlisis,

centrado exclusivamente en el ambito doméstico, estima que se
desperdician anualmente 173.000 toneladas de alimentos soélidos
y liquidos.

El impacto econémico asociado supone un gasto medio de 112
euros por persona y ano, que se traduce en un coste global de
902,85 millones de euros a escala catalana. En cuanto al impac-
to ambiental, el desperdicio alimentario genera 462.347.277 kg de
CO,eq, derivados de los procesos de produccion, distribucion y
comercializacion de los alimentos que no llegaron a consumirse.

Asimismo, desde 2019, el DARPA lleva a cabo estudios que cuan-
tifican las pérdidas y el desperdicio alimentarios en diferentes sec-
tores y eslabones de la cadena alimentaria, asi como su impac-
to econémico y ambiental. Para ello, se utiliza la metodologia de
analisis de ciclo de vida'® (ACV), que es un método de evaluacion
cuantitativa de los impactos ambientales de los productos, con un
enfoque de cadena completa de produccién. A continuacién, se
muestra una sintesis de los principales resultados.


https://green-forum.ec.europa.eu/green-business/environmental-footprint-methods_en
http://guia_consum_responsable.pdf
https://agricultura.gencat.cat/web/.content/04-alimentacio/malbaratament-alimentari/enllacos-documents/Resum-Executiu-MA-Llars-2024_CREDA_IRTA.pdf
https://agricultura.gencat.cat/web/.content/04-alimentacio/malbaratament-alimentari/enllacos-documents/Resum-Executiu-MA-Llars-2024_CREDA_IRTA.pdf

Tabla 4

Productos alimentarios perdidos y desperdiciados considerando los eslabones definidos en el alcance de cada estudio, impacto ambiental asociado a tres categorias medi-
das y equivalencias de estos datos. Ao del estudio indicado entre paréntesis.

Fuente: CREDA-UPC-IRTA y DARP.

perdida o

desperdiciada
(toneladas) Emisionse Equivalencia Volumen Volumen Equivalencia al Superficie Equivalencia

(kg CO,-eq) a numero de (md eq) (m? reales) numero de dias (m? reales) en el nimero
personas’ del consumo de campos de
de la poblacion futbol®

catalana?

Tomate (2020) 16.695 6,94E+06 1.101 4,63E+07 6,17E+05 0,7 1,25E+08 2,54E+06 254
Alcachofa (2020) 671 3,64E+05 58 3,31E+07 4,27E+05 0,5 2,81E+07 5,61E+05 56
Manzana (2018) 15.258 3,04E+06 483 1,48E+08 1,92E+06 2,0 2,61E+08 5,19E+06 519
Pera (2018) 10.509 2,39E+06 379 1,63E+08 2,10E+06 2,2 2,60E+08 5,16E+06 516
Melocotén y nectarina 31.996 5,17E+06 820 3,86E+08 4,99E+06 5,3 5,60E+08 1,11E+07 1.113
(2017)

Citricos (naranjas y 21.633 4,67E+06 742 3,02E+08 3,91E+06 4,1 4,06E+08 7,96E+06 796
mandarinas) (2019)

Calabacin (2021) 1.735 8,95E+05 142 1,38E+07 1,80E+05 0,2 2,64E+07 5,02E+05 50
Porcino (2023) 105.074 4,59E+08 72.785 6,20E+08 2,12E+07 22,5 7,62E+09 4,38E+08 43.814
:;r:zdat;ctos lacteos 26.549 3,75E+07 5.954 2,03E+08 3,20E+06 3,4 1,27E+09 2,35E+07 2.351

1 Estimado sobre la base de las emisiones totales de CO,eq, y las emisiones per capita de la poblacion catalana (IDESCAT 2024, Our World in Data).
2 Medido sobre la base de los m? reales, consumo diario medio de agua de la poblacion catalana de 117 litros por afo (Agencia Catalana del Agua).

3 Medido sobre la base de los m? reales, superficie de un campo de futbol equivalente a 1 ha.
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Las oportunidades de valorizacion de los flujos secundarios del sis-
tema alimentario, promovidas desde la bioeconomia, se basan en
una gestion eficiente segun la jerarquia de usos (figura 5).

En primer lugar, existen iniciativas de distribucién gratuita de ali-
mentos, que permiten la recuperacion de alimentos todavia aptos
para el consumo humano y su redistribucion a través de bancos
de alimentos, entidades sociales y redes de apoyo. Esta practica,
aungue consolidada, todavia tiene margen de crecimiento, espe-
cialmente en sectores como la restauracion colectiva o la distribu-
cién a gran escala.

Seguidamente, destacan los proyectos para transformar los
excedentes alimentarios en productos elaborados como zumos,
conservas, mermeladas, cremas o aperitivos saludables a partir de
alimentos descartados. Este segmento evoluciona constantemente
gracias al aprovechamiento de pulpas, pieles y otras partes que
hasta ahora se desechaban, valorando sus propiedades antioxi-
dantes, colorantes, espesantes y nutritivas como ingredientes para
nuevos productos alimentarios. En Catalufa ya hay empresas es-
pecializadas en este ambito, con enfoques innovadores y una clara
orientacion hacia la economia circular. En este contexto, las fichas
de aprovechamiento de alimentos elaboradas por el DARPAy el

Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA) ofre-
cen opciones y ejemplos concretos de uso de estos componentes,
con el objetivo de maximizar la eficiencia en el aprovechamiento de
los alimentos.

Uno de los principales canales de aprovechamiento es la destina-
cion a la alimentacién animal, tanto de subproductos vegetales
como de productos alimentarios elaborados (lacteos, pastas y ga-
lletas), que desde hace tiempo es una practica consolidada. En
2022 se valorizaron 126.043 toneladas de restos vegetales con
esta finalidad —principalmente brisa y pulpa de frutas—, un 14%
mas que en 2021, con un impacto econémico de 12,16 millones
de euros.™ Ademas de los usos tradicionales en piensos para ga-
nado y animales de compania, se afiade la exploracién de nuevas

14 Fuente: https://www.idescat.cat/industria/eip?id=1039300004.

vias como la cria de insectos alimentados con estos subproductos,
como una tendencia de futuro en el aprovechamiento dentro de la
bioeconomia circular.

Otro blogue de aplicaciones hace referencia a la valorizacion de
los excedentes en usos no alimentarios. Estos usos alternati-
vos aprovechan elementos como pieles de fruta, semillas, cascaras
o fibras vegetales para desarrollar materiales innovadores con apli-
caciones diversas en industrias como la cosmética, la farmacia, la
quimica, la biotecnologia o la fabricacion de bioplésticos. Esta linea
también abre nuevas oportunidades para la innovacién empresarial
a través de biorrefinerias que extraen componentes renovables me-
diante procesos en cascada equivalentes a los de la industria fosil.

Como Ultima opcién de aprovechamiento, los excedentes alimenta-
rios pueden destinarse a la produccion de fertilizantes organi-
cos, devolviendo nutrientes al suelo y cerrando el ciclo de la materia
organica. Esta valorizacion puede hacerse directamente mediante
compostaje o bien después de un proceso de digestion anaerdbica
que permite generar biogas antes de utilizar los residuos como en-
mienda agricola. Es una alternativa Util cuando no son viables otros
usos con mayor valor afiadido.

En cuanto al origen de los productos, se puede concluir que las
principales rutas de valorizaciéon de coproductos de origen vege-
tal pasan por su transformacion en productos alimentarios o por
la incorporacion de sus componentes en nuevos productos, como
aperitivos, panificados o sopas, aprovechando su contenido en
fiora, antioxidantes o compuestos funcionales. También se desa-
rrollan harinas para alimentaciéon animal a partir de pulpas y pieles
de fruta con propiedades nutricionales y tecnofuncionales. Otras
opciones incluyen la extraccién de compuestos de alto valor afadi-
do en biorrefinerias —como polifenoles, pectinas o aromas— con
aplicaciones en la industria alimentaria, cosmética o farmacéutica.
Ademas, se promueve la bioconversion con insectos, hongos o mi-
croorganismos para generar biomasa rica en proteinas. Finalmente,
los residuos resultantes pueden destinarse a fertilizantes, compos-

taje o biocombustible.

Por otra parte, la valorizacion de coproductos de origen animal se
inicia en el sacrificio y despiece de las canales. El procesamiento de
visceras, sangre, pelo, piel, ufias, grasa y huesos permite obtener
un amplio espectro de productos para la alimentaciéon humana y
animal (ingredientes funcionales, colageno, gelatina, hidrolizados
proteicos, etc.) y productos para la industria farmacéutica (insulina,
heparina, hormonas y enzimas). También se comercializa un nime-
ro creciente de productos bioestimulantes para las plantas elabo-
rados a partir de subproductos animales. Hay que tener en cuenta
que la utilizacion de subproductos de origen animal en alimentacion
humana o animal esté restringida por cuestiones de bioseguridad,
segun las condiciones que impone el Real decreto 1528/2012
donde se establecen las condiciones de aplicacion de la normativa
comunitaria sobre los SANDACH (subproductos animales no desti-

nados a consumo humano).
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4.3.3 Oportunidades

La valorizacién de coproductos'® y subproductos alimentarios'®
en Catalufia se encuentra actualmente en un momento clave. A
pesar de las barreras existentes —como la falta de conocimiento
sobre las vias de valorizacion, la falta de recursos financieros, una
regulacion inadecuada, los costes de transporte, logistica y aima-
cenamiento o las reticencias de los consumidores a ciertos usos—,
el contexto actual presenta multiples oportunidades que pueden
acelerar esta transicion.

Una de las principales palancas de cambio es la redaccion del Plan
estratégico de prevencion de pérdidas y desperdicio alimentarios
de Cataluha (PEPPMAC). Este instrumento debe permitir establecer
una hoja de ruta clara, con objetivos, acciones e indicadores con-
cretos, para reducir el desperdicio alimentario e impulsar su aprove-
chamiento en usos alternativos. El PEPPMAC pretende generar un
marco de actuacion transversal que integre a todos los agentes de
la cadena alimentaria, refuerce la prevencion y facilite la innovacion

para promover el aprovechamiento alimentario.

Por otra parte, se abren nuevas oportunidades de negocio para
las empresas, tanto para aquellas que ya forman parte del sec-
tor agroalimentario como para nuevos actores especializados en la
transformacion de biomasa, la biotecnologia o el desarrollo de nue-
vos productos. El auge de la demanda de productos sostenibles
y la orientacion de los fondos europeos hacia la economia verde
generan un contexto favorable para las inversiones en proyectos
de bioeconomia.

Los avances en investigacion e innovacion también representan
una oportunidad destacada. Centros tecnoldgicos y universida-

15 Coproducto alimentario se utiliza para referirse a productos que se gene-
ran de manera simultanea o conjunta durante un proceso de produccion
principal.

16 Subproducto alimentario se define como una sustancia u objeto, resul-
tante de un proceso de produccion, cuya finalidad primaria no era la pro-
duccion de esta sustancia u objeto.

des catalanas estan desarrollando tecnologias emergentes para la
separacion y purificacién de compuestos, la fermentaciéon de sus-
tratos organicos, la sintesis de biopolimeros o la valorizacion de
residuos liquidos como el suero de leche. La colaboracion entre in-
vestigacion y empresa, asi como la promocién de proyectos piloto,
pueden acelerar la transferencia tecnolégica y facilitar su aplicacion
a escala comercial.

Finalmente, otros factores como la evolucion de la conciencia social
y ambiental, el impulso de la contratacion publica verde, las inicia-
tivas de clusteres sectoriales o la adhesion de Catalufia a redes
internacionales de economia circular y sistemas alimentarios soste-

nibles contribuyen a crear un entorno favorable para la transforma-

cion. Esto incluye también el desarrollo de modelos colaborativos
y territoriales, como las comunidades locales de aprovechamiento,
las plataformas logisticas compartidas o los hubs de innovacion
circular en areas rurales.

En conjunto, Catalufia se encuentra ante una ventana de oportuni-
dad para consolidar una economia alimentaria mas circular, eficien-
te e innovadora, aprovechando el potencial de sus excedentes y
subproductos como recursos clave para una nueva economia ver-

de y regenerativa y un sistema alimentario mas sostenible.
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Paisajes agroforestales resilien-
tes y provision sostenible de los
servicios ecosistémicos

4.4.1 Descripcion

Catalufia es una region mediterranea con una gran diversidad de
paisajes forestales y agroforestales y extensas interfaces urba-
no-forestales. Gestionar los paisajes forestales y agricolas de forma
sostenible ecoldgica y socioecondmicamente se convierte, hoy por
hoy, en un reto de pais, sobre todo si tenemos en cuenta los impac-
tos derivados de la situacion de emergencia climatica, de pérdida
y degradacion de habitats y de biodiversidad, de incremento de la
demanda energética y de abastecimiento de alimentos y materias
primas.

El codisefio de paisajes agroforestales resilientes y la provision
sostenible de los servicios ecosistémicos pretende adoptar unos
criterios y objetivos comunes que contribuyan a la resiliencia so-
cioecolégica de un paisaje. Al mismo tiempo, integra las volunta-
des, los conocimientos y los requisitos de los agentes locales para
transformar el reto en una oportunidad de planificacion y gestion
integradas del territorio. Para dar respuesta a este contexto, es ne-
cesario identificar una serie de acciones transversales marco que
den valor ahadido a los recursos naturales locales, contribuyan al
desarrollo rural y econdmico y preserven el capital ecolégico.

4.4.2 Situacion actual

En el actual contexto de cambio global, disefiar y recuperar paisajes
agroforestales en mosaico que permitan un equilibrio ambiental, so-

cial y econémico y sean resilientes a los efectos del cambio clima-
tico implica explorar y encontrar respuestas y soluciones practicas
para:

e Preservar una variedad de ecosistemas diversos y saludables.

e Conservar y mejorar la calidad de los suelos y fomentar su papel
como sumidero de carbono.

¢ Frenar la pérdida de biodiversidad.

e Fomentar y garantizar la soberania alimentaria.

e Incrementar la cantidad y la calidad de agua azul.
* Impulsar modelos de bioeconomia circular locales.

® Favorecer el relevo generacional y el acceso a la tierra.

Aunque el concepto de paisaje agroforestal resiliente resulta un
marco atractivo para disefar y gestionar gran parte de los paisajes
catalanes, con un gran potencial para hacer frente a los cambios
ambientales y socioeconémicos a escala local y global, hoy en dia
resulta un reto ponerlo en practica. Implementar paisajes resisten-
tes y resilientes implica tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Analisis y planificacién forestal

® Provision de servicios ecosistémicos y conservacion de la biodi-
versidad

e \ector socioeconémico y mercado
* Gobernanza
e Marco legal y urbanistico

® Riesgos



4.4.3 Oportunidades

A partir de la comprension de la resistencia y la resiliencia de los
paisajes, de establecer los objetivos y las premisas que se quieren
alcanzar conjuntamente, de adoptar una metodologia de planifica-
cion multicriterio que integre la valorizacion a futuro de multiples
servicios ecosistémicos y de integrar multiples agentes y roles del
territorio con responsabilidades en el proceso de toma de decisio-
nes, se pretende identificar acciones y desarrollar soluciones tecno-
l6gicas, ambientales, de seguridad y socioecondmicas en el paisaje
que contribuyan a estos procesos de cambio.

Dada la dimension transversal y compleja que comporta el esta-
blecimiento de estos paisajes, se deben considerar las siguientes
aproximaciones:

e Integracion del conocimiento cientifico y técnico utilizando he-
rramientas de simulaciéon y estimacion de servicios ecosistémi-
cos para definir las zonas prioritarias de gestion para mejorar la
provision de multiples servicios ecosistémicos y el fomento de la
biodiversidad.

¢ Marco de cooperacion a escala publico-privada para incentivar el
establecimiento de cadenas de valor (agrarias y forestales) com-
petitivas en el mercado, mediante diversos mecanismos econo-
micos Yy financieros: ayudas a escala regional y europea, mejora
de los seguros (por ejemplo, de incendios), mecanismos de pago
por servicios ambientales, etc.

® Procesos de gobernanza para favorecer un buen encaje de los
multiples actores implicados: propietarios, empresas, administra-
cion, tercer sector, etc.

e Mecanismos para incentivar el trabajo y la actividad en el territorio
(exencion de impuestos, bonificaciones, etc.).

Primer paisaje resiliente piloto: Soriguera

En el marco del Plan de accion 2022-2024 se codisend un primer
proyecto piloto de paisaje agroforestal resiliente a la vez que se
desarrollaba un prototipo de metodologia para este fin. En este ejer-
cicio, se entendio la resiliencia socioecolégica a escala del paisaje
como la capacidad de ese paisaje de mantener de forma sostenible
la provision de sus servicios ecosistémicos ecoldgicos, sociales y
econémicos mas propios a lo largo del tiempo y en condiciones
ambientales y socioeconémicas cambiantes.

Asi, debe resultar un paisaje vivo, dinamico y diverso en sus aspec-
tos ecolégicos y socioeconémicos, en el que la gente pueda desa-
rrollar multiples actividades en consonancia con la conservaciéon de
la naturaleza. El objetivo principal fue elaborar un plan de gestion
para identificar las zonas y acciones que se deben implementar en
el territorio para incrementar la resiliencia de los paisajes agrofo-
restales y la provision de servicios ecosistémicos, sobre la base de
cuatro premisas globales de resiliencia socioecoldgica y una serie
de criterios técnicos en zonas especificas.



Estas premisas de resiliencia especificas para los paisajes agrofo-
restales mediterraneos son:

/ Reducir el riesgo de incendios forestales.
/ Conservar la biodiversidad.

/ Producir agua azul.

/ Potenciar la actividad agroganadera.

El codisefo de un paisaje agroforestal resiliente para Soriguera, mu-
nicipio del Pallars Sobira con una extension de 106 km?, donde el
75% del municipio forma parte del Parque Natural de L'Alt Pirineu
y con 71 km? de bosques de titularidad publica, pudo concluir que:

* Un mosaico de paisaje mas heterogéneo implica el mantenimien-
to y la creacion de habitats ricos y diversos.

e Un incremento cuantitativo de produccion de agua azul.

e La disminucion de la carga de combustible en superficie y de la
biomasa en pie comporta una reduccion del riesgo de incendio
forestal y el potencial de minimizar el efecto negativo de los incen-
dios en el balance de carbono.

¢ | a posibilidad de potenciar la actividad agraria y ganadera para
mantener a largo plazo un mosaico de paisaje vivo y heterogéneo.

e Un incremento de hasta cinco veces de capacidad de moviliza-
cion forestal con la consecuente reactivacion del sector forestal,
creando puestos de trabajo y promoviendo la bioeconomia.

e Una alta movilizacién de la madera destinada a productos de larga
vida util y un efecto positivo en el balance de carbono asociado.

El ejercicio de planificacion del paisaje resiliente ha ido acompafiado
de una serie de reuniones bilaterales con personal técnico del terri-

torio para consensuar las actuaciones que se desarrollaran. Se han
recopilado 36 actuaciones que implementar con un presupuesto de
1,7 M€, que se componen tanto de proyectos ya planificados que
se ha acordado desarrollar dentro del programa Paisajes resilientes
como de nuevas actuaciones por desarrollar. Las actuaciones se
han dividido en cuatro bloques transversales que pretenden incidir
en la mayoria de los problemas identificados:

e Conservacion de patrimonio natural, cultural y biodiversidad
e Gestion de fauna cinegética

® Gestion forestal

e Fomento de la agricultura y la ganaderia
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Paisajes resilientes en Cataluna

Ademas de este primer escenario piloto de Soriguera, se esta tra-
bajando en cinco definiciones mas de paisajes resilientes en Catalu-
Aa: Terres de I'Ebre, Vall de Camprodon, Vall del Carme y Cerdanya
(figura 6). En este ultimo caso se han aplicado metodologias dise-
fladas en el marco de la RIS3CAT 2030.

Asimismo, se espera aprobar una orden de ayudas para extender el
programa Paisajes resilientes por todo el territorio catalan e incen-
tivar, asi, la difusion y la adopcion de esta iniciativa por diferentes
comunidades.

Figura 6
Areas piloto del programa Paisajes resilientes de la EBC2030.
Fuente: Elaboracién propia CTFC.

10.598 ha
Riesgos: incendios forestales, sequia y degra-
dacién del suelo

TERRES DE L'EBRE /

15.435 ha

Riesgos: incendios forestales, disponibilidad y
calidad del agua, pérdida de biodiversidad

VALL DE CAMPRODON /

29.323 ha

Riesgos: incendios forestales, calidad del agua,
pérdida de actividad agricola y ganadera

VALL DEL CARME /

13.776 ha

Riesgos: sequia, incendios forestales, despo-
blacion

27.697 ha
Riesgos: incendios forestales
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5. Metodologia /

Para la redaccion del Plan de accién 2025-2027, se ha empleado
la siguiente metodologia:

1. Recopilacion y analisis del punto de partida: se ha realizado
un analisis de las necesidades y oportunidades de la bioecono-
mia circular en Cataluia, asi como de las tendencias en materia
de bioeconomia en otros estados y regiones.

2. Entrevistas con agentes clave: se han llevado a cabo entre-
vistas con agentes estratégicos de sectores econdémicos espe-
cificos y con dinamizadores de la bioeconomia para identificar
fortalezas y carencias en la planificacion actual.

3. Talleres participativos: se han organizado sesiones de trabajo
con representantes del mundo empresarial, de la investigacion,
de la administracion y de la sociedad civil para identificar priori-
dades y propuestas de actuacion.

4. Entrevistas bilaterales con unidades gubernamentales: se
han mantenido conversaciones con las unidades de la Generali-
tat implicadas en el ambito de la bioeconomia para identificar las
actuaciones previstas dentro del marco de la EBC2030 para el
periodo 2025-2027.

5. Analisis de las actuaciones propuestas: se ha efectuado la
revision de las acciones identificadas para detectar solapamien-
tos y/o carencias en relacion con los objetivos estratégicos, las
lineas estratégicas y las medidas de la EBC2030, asi como con
las cuatro cadenas de valor priorizadas en el Plan de accion.

6. Definicion de acciones transformadoras: a partir del analisis
anterior y siguiendo los criterios de necesidad y oportunidad, via-
bilidad de ejecucion y potencial transformador para generar cam-
bios sistémicos, se han definido las acciones transformadoras.

7. Validacion institucional: las acciones transformadoras han sido
validadas por la Comisién interdepartamental de la EBC2030.

A continuacion, se presentan las diferentes unidades del Gobierno
de la Generalitat de Catalufia promotoras de las acciones transfor-

madoras.

El Plan de accién es un documento dinamico que sirve de marco
estratégico y operativo para el despliegue y la implementacion de

Tabla 5

las actuaciones en materia de bioeconomia circular que el Gobier-
no de la Generalitat de Cataluna tiene previsto impulsar durante el
periodo 2025-2027. Este documento orienta las politicas publicas
en este ambito, facilita la coordinacion interdepartamental y con los
agentes del territorio, y establece las bases para el seguimiento, la
evaluacion y la adaptacion continua de las acciones transformado-
ras que contribuyen a alcanzar los objetivos de la EBC2030.

Relacion de las unidades promotoras del Plan de accion 2025-2027.

DARPA / Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
DTER / Departamento de Territorio, Vivienda y Transicion Ecolégica
ACA / Agencia Catalana del Agua

ARC / Agencia de Residuos de Cataluia

ICAEN / Instituto Catalan de Energia

INCASOL / Instituto Catalan del Suelo

FGC / Ferrocarriles de la Generalitat de Catalunya

DEMT / Departamento de Empresa y Trabajo

ACCIO / Agencia para la Competitividad de la Empresa

DEF / Departamento de Economia y Finanzas

DREU / Departamento de Investigacion y Universidades
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6. Acciones transformadoras /

A continuacion, se detallan las 10 acciones en un formato de ficha
que incluye los campos siguientes:

Objetivos estratégicos: objetivos estratégicos de la EBC2030.
Lineas estratégicas: lineas estratégicas de la EBC2030.
Medidas: medidas de la EBC2030.

Descripcion: descripcién genérica de la accion transformadora y
detalle de las distintas acciones que se desarrollaran.

Grandes metas: metas del EBC2030 a las que contribuye.

Unidades promotoras: unidades encargadas de desarrollar e im-
plementar la accion.

Cadenas de valor: cadenas de valor que impulsa la accién trans-
formadora.

Fuentes de financiacion: fuentes de financiacion para el desarro-
llo y la implementacion de la acciéon transformadora.

Presupuesto: presupuesto para el desarrollo y la implementacién
de la accioén transformadora.

Indicadores: indicadores de seguimiento para el desarrollo y la im-
plementacion de la accién transformadora.
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Observatorio

de la bioeconomia

] . ) - promotoras
m Mejorar el aprovechamiento de la biomasa de Catalufia me-
diante la caracterizacion, la cuantificacion, la optimizacién El objetivo es proporcionar informacién y generar conocimiento sobre la
de la gestion y la distribucion. biomasa disponible, su acceso y los principales indicadores de bioecono- g:?;?;s Transversal
mia. Se busca ofrecer datos con transparencia y accesibilidad para facilitar
la toma de decisiones de los agentes implicados y para el seguimiento de
Li tratégi - - Fuentes de Fondo DARPA
Ineas estrategicas las acciones ejecutadas. financiacién
0O1.L1 Disponer de datos de biomasa en un formato que aporte
valor afadido a 1os usuarios. Entre las actuaciones previstas destacan: Presupuesto 15ME
1.1 Desplegar y consolidar el Observatorio agroalimentario, rural
Medidas y ambiental. Este sistema de valorizacion y digitalizacion de datos Indicadores - NUmero de visitas y datos descargados
ot otar los dat stont i | en los dmbitos agricola, ganadero, silvicola, pesquero, de la industria de seguimiento ¢, ¢| Opservatorio
ntegrar y completar los datos existentes en relacion con la . . . . . . i i
grary P alimentaria, del mundo rural y medioambiental, facilita el analisis del - Evolucion de la produccion, el VAB y el

bioeconomia en un observatorio. empleo en la bioeconomia; nimero de in-

formes publicados; nimero de descargas
de los documentos

- NUmero de colaboraciones con Cataluna
Circular

sector primario y de la bioeconomia de manera eficiente e innovadora.
Integrar sistemas de digitalizacién y uso avanzado de datos. Cuenta con un sistema de inteligencia empresarial que permite generar
visualizaciones interactivas y descargar datos con coherencia y trans-
parencia. Tras su construccién, se promovera su uso en la toma de

decisiones.
Grandes metas

1.2 Medir y monitorizar el impacto econémico de la bioeconomia en

F1. Incrementar hasta un 5% el peso de la bioeconomia
en el VAB de Catalufa Cataluiia a partir de metodologias y de indicadores armonizados con
los de la Union Europea.
F5 Incrementar un 30% el aprovechamiento de los

recursos forestales. 1.3 Colaborar con “Catalufa Circular: el Observatorio de Economia

F6 Incrementar en un 40% el aprovechamiento y la Circular”. Esta herramienta impulsada por el DTER da visibilidad a
y valorizacion de los coproductos y subproductos de la los avances de Catalufia en economia verde y circular. Se trabajara
cadena agroalimentaria. de forma coordinada para integrar contenidos de bioeconomia y para

garantizar la coherencia entre las politicas de circularidad.
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Impulso de la actividad industrial

en la bioeconomia

Objetivos estratégicos

Desarrollar un tejido empresarial basado en la bioeconomia en
todo el territorio, prestando especial atencion al primer sector.

Lineas estratégicas

Promover el trabajo conjunto de las empresas en toda la cade-
na de valor para atraer la oferta y la demanda.

Reforzar el crecimiento de las empresas existentes basadas
en la bioeconomia.

Incentivar la creacion de nuevas empresas y modelos de nego-
cio basados en la bioeconomia.

Medidas
Mejorar la gestion y la distribucion de la biomasa.

Desarrollar el hub de la Bioeconomia a partir de infraestructuras
existentes.

Fomentar la creacion de iniciativas de simbiosis industrial.

Identificar e inventariar las cadenas de valor, la tecnologia nece-
saria y el potencial mercado de bioproductos, biomateriales y
bioenergia georreferenciando a los productores, los operadores
logisticos, las empresas tecnolégicas y los consumidores finales.

Potenciar lineas de ayuda y financiacién para inversiones y desa-
rrollos en bioeconomia.

Impulsar la elaboracion de estudios de viabilidad (econémica,
social y ambiental) y modelos de negocio.

Potenciar lineas de ayudas y financiacion para las empresas de

nueva creacion en bioeconomia.

Impulsar la cesion de espacios para la implementacion de em-
presas.

La finalidad es proporcionar herramientas que favorezcan el desarrollo de la acti-

vidad industrial en Catalufia en el sector de la bioeconomia.
Entre las actuaciones que se llevaran a cabo destacan:

2.1 Reforzar el servicio de acompafnamiento a la empresa y al emprendi-
miento del BioHubCat. El servicio se focalizara en la conexion de infraes-
tructuras, capacidades y servicios publicos y privados, la superacion de ba-
rreras para implementarlos y el impulso de iniciativas en la innovacion.

2.2 Apoyar el desarrollo de tres biopoligonos para agrupar en el territorio a
empresas, centros de investigacion y otros agentes implicados en bioeco-
nomia. Deben ayudar a impulsar la valorizacién de los recursos locales y las
tecnologias y soluciones sostenibles a partir de la simbiosis, la colaboracion y
la creacién de sinergias entre actores.

2.3 Elaborar una guia de tramitacion para la implantacién de bioindustrias
dirigida a las administraciones locales para establecer un marco claro,
transparente y eficiente y reducir las barreras administrativas para la implan-
tacién de biocindustrias.

2.4 Impulsar proyectos de bioeconomia en el Programa de Innovacion
Verde de ACCIO que engloba servicios, ayudas y actividades de ACCIO para
situar la sostenibilidad como un eje estratégico de la empresa a través de la
innovacion y la tecnologia.

2.5 Impulsar los nuevos modelos de negocio basados en la bioeconomia
con el acceso a financiacion, asesoramiento e infragstructuras para empresas
emergentes que apuesten por la bioeconomia.

2.6 Fomentar el uso de materias primas biobasadas en sectores hibridos
para estimular su uso desde la demanda industrial, reducir la dependencia
de recursos fésiles y contribuir a la descarbonizacion y a la economia circular.

Unidades DARPA, BioHubCat, ACCIO, DTER, ARC,
promotoras INCASOL

Cadenas Transversal

de valor

Fuentes de Fondo DARPA, Fondo ARC

financiacion

Presupuesto 11,3 M€

Indicadores

de seguimiento

- NUmero de asesoramientos

- NUmero de biopoligonos creados

- NUmero de descargas y presentaciones
de la guia

- NUmero de bioindustrias implantadas

- Numero de colaboraciones con los secto-
res hibridos

F1.

F2.

F3.

Grandes metas

Incrementar hasta un 5% el peso de la bioe-
conomia en el VAB de Catalufa

Incrementar un 10% los puestos de trabajo
en el primer sector

Incrementar un 15% la incorporacion de
joévenes al mundo rural y maritimo

Conseguir que el 30% de los negocios del
sector agroalimentario de nueva creacion se
basen en la bioeconomia circular
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05.L1

05.L2

Plantas de escalado industrial:

transferencia tecnologica del
laboratorio a la industria

Obijetivos estratégicos

Situar el conocimiento como motor de la bioeconomia.

Lineas estratégicas

Impulsar la investigacion, la innovacién y la transferencia tec-
nolégica vinculada a la bioeconomia.

Impulsar la transferencia y el intercambio de conocimiento.

Medidas

Impulsar proyectos que permitan el escalado preindustrial e
industrial de los nuevos productos y servicios.

Impulsar mejoras tecnoldgicas y empresas de base tecnolé-
gica, empresas emergentes (start-ups), empresas derivadas
(spin-offs) y empresas emergentes en expansion (scale-ups)
vinculadas a la bioeconomia.

Fomentar que las empresas impulsen proyectos de innova-
cién e investigacion en bioeconomia.

Incorporar a las empresas en espacios colaborativos para
procesos de creatividad y experimentacion.

Promover el asesoramiento en bioeconomia a lo largo de la
cadena de valor.

scripc|

3.1

3.2

3.3

Las plantas de preescalado industrial son cruciales en la bioeconomia. Permiten
validar y optimizar procesos y tecnologias antes de la produccion a gran escala.
Ofrecen un espacio para experimentar con maquinaria, materiales y productos,
facilitando la transicion de la investigacion a la produccion comercial. Esto ayu-

da a reducir riesgos, costes y tiempos, asegurando que las innovaciones sean
viables y eficientes.

Entre las plantas que se impulsaran destacan:

Hub Forestal de Cataluia (CTFC). Ofrecera servicios de innovacion y
tecnologia para valorizar la madera local. Las instalaciones incluyen: labora-
torio de ensayos preindustriales para la construccién con madera, carpin-
terfa y ebanisteria; planta de prototipado, y laboratorios de quimica verde y
plantas aromaticas para promover la micologia y otros productos forestales
no madereros. Favorecera la colaboracién entre investigacion, gestion, em-
presa social y ciudadania para fomentar la gestion forestal sostenible y la
dinamizacion del sector.

Red de centros para escalar la produccion de proteina alternativa
(IRTA). Varios centros trabajaran en red para producir proteinas alternati-
vas. El proyecto abarca toda la cadena de valor, desde la produccion de
biomasa hasta el desarrollo de productos alimentarios reformulados.

Escalado en la produccion de algas (IRTA). A partir de pruebas pilo-
to y proyectos europeos, se trabaja para trasladar los sistemas de cultivo
a escala preindustrial, favoreciendo una produccién eficiente, sostenible y
alineada con los principios de la economia azul. Incluye el asesoramiento
a empresas y la transferencia de tecnologia para facilitar la implantacion
comercial de las préacticas innovadoras.

Unidades DARPA, CTFC, IRTA

promotoras

Cadenas Mejora de la gestion forestal y aprovecha-

de valor miento de los recursos forestales
Valorizacion de coproductos y subproductos
de la cadena alimentaria

Fuentes de Fondo DARPA, FEDER

financiacion

Presupuesto

12,7 M€

Indicadores

de seguimiento

- Numero de proyectos impulsados
- NUmero de servicios a las empresas y
otros agentes externos

F1.

F4.

Grandes metas

Incrementar hasta un 5% el peso de la bioe-
conomia en el VAB de Catalufia

Incrementar un 20% el nUmero de empresas
emergentes (start-ups) y empresas emergen-
tes en expansion (scale-ups) en el ambito de
la bioeconomia

Incrementar un 10% el nimero de empresas
que desarrollen tecnologias en el ambito de la
bioeconomia
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M23.

M26.

F4.

Investigacion e innovacion

Objetivos estratégicos

Situar el conocimiento como motor de la bioeconomia.

Lineas estratégicas

Impulsar la investigacion, la innovacion y la transferencia
tecnoldgica vinculada a la bioeconomia.

Impulsar la transferencia y el intercambio de conocimiento.

Medidas

Identificar los principales retos y soluciones e impulsar pro-
yectos de investigacion, innovacion o transferencia vincu-
lados a la bioeconomia

Fomentar que las empresas impulsen proyectos de inno-
vacion e investigacion en bioeconomia.

Incorporar a las empresas en espacios colaborativos para
procesos de creatividad y experimentacion.

Promover el asesoramiento en bioeconomia a lo largo de
la cadena de valor.

Grandes metas

Incrementar un 20% el nimero de empresas emer-
gentes (start-ups) y empresas emergentes en expan-
sion (scale-ups) en el &mbito de la bioeconomia.
Incrementar un 10% el nimero de empresas que de-
sarrollen tecnologias en el ambito de la bioeconomia.

El proposito es impulsar la investigacién y la innovacién para fomentar la bioeco-
nomia, tanto desde los centros de investigacion como desde las empresas. Se
pretende conectar el conocimiento, optimizar esfuerzos y orientar la investigacion,
la innovacion vy la transferencia tecnolégica hacia los retos identificados.

Entre las actuaciones previstas destacan:

4.1 Impulsar la 1+D+i en bioeconomia en los centros adscritos al DARPA a
partir de la identificacion colaborativa e interdisciplinaria de retos y soluciones.

4.2 Crear una red de living labs en bioeconomia para promover la cocreacion
y la innovacion abierta.

4.3 Difundir el conocimiento y facilitar la transferencia tecnolégica con la
constitucion de una red de 1+D+i en bioeconomia, actividades demostrativas
financiadas con fondos FEADER y otros instrumentos similares.

4.4 Impulsar la 1+D+i en bioeconomia en las empresas a través de progra-
mas y lineas de ayuda a la I+D+i. Incluye los grupos operativos y las lineas de
NUcleos 1+D Green de ACCIO.

4.5 Promover la investigacion en sistemas innovadores de tratamiento de
deyecciones ganaderas e impulso a la cadena de valor de los fertili-
zantes organicos para valorizar recursos locales con nuevos sistemas pro-
ductivos y subproductos de las explotaciones que, a su vez, contribuyan a la
mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

4.6 Incluir retos de bioeconomia en la convocatoria de Regiones de co-
nocimiento y en las acciones del Mecanismo de descubrimiento de
oportunidades de la RIS3CAT en el marco de los paisajes agroforestales
resilientes, la bioeconomia circular, la mejora de la calidad de los suelos y de
su capacidad de sumidero y la cadena de valor de la madera.

Unidades DARPA, ACCIO, DTER, ARC, DEH,
promotoras DREU, universidades

Cadenas Transversal

de valor

Fuentes de Fondo DARPA, Fondo ARC, FEADER,

financiacion

FEDER, Fondo Climéatico

Presupuesto

31,9 M€

Indicadores
de seguimiento

- Numero de proyectos de bioecono-
mia impulsados

- Numero de papeles cientificos de
bioeconomia publicados

- NUmero de living labs de bioecono-
mia impulsados

- Numero de agentes implicados

- Numero de actividades de transfe-
rencia financiadas

- Peso de fertilizantes organicos
utilizados

- Numero de proyectos impulsados

6. Acciones transformadoras
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F2.

Fa4.

F5.

Acceso y gestion

de la biomasa forestal

Objetivos estratégicos

Mejorar el aprovechamiento de la biomasa de Catalufia mediante la carac-
terizacion, la cuantificacion, la optimizacién de la gestién y la distribucion.

Desarrollar un tejido empresarial basado en la bioeconomia en todo el terri-
torio, prestando especial atencion al primer sector.

Lineas estratégicas

Asegurar la sostenibilidad y la eficiencia en la gestion y la distribucion de la
biomasa

Reforzar el crecimiento de las empresas existentes basadas en la bioeco-
nomia.

Medidas
Facilitar la disponibilidad y la calidad de la biomasa.
Mejorar la gestién y la distribucion de la biomasa.

Potenciar lineas de ayuda y financiacién para inversiones y desarrollos en
bioeconomia.

Grandes metas

Incrementar un 10% los puestos de trabajo en el primer sector.
Incrementar un 15% la incorporacion de jovenes al mundo rural y
marftimo.

Incrementar un 20% el nimero de empresas emergentes (start-ups)
y empresas emergentes en expansion (scale-ups) en el &mbito de la
bioeconomia.

Incrementar un 10% el nimero de empresas que desarrollen tecno-
logias en el &ambito de la bioeconomia.

Incrementar un 30% el aprovechamiento de los recursos forestales.

El objetivo es impulsar la mejora del acceso, la gestién y la distribu-
cién de la biomasa forestal para dinamizar la actividad econdmica
vinculada al sector forestal, favorecer la creacion de puestos de
trabajo en el territorio y promover un uso eficiente y sostenible de
los recursos naturales.

Entre las actuaciones principales que se desarrollaran destacan:

5.1 Elaborar e implantar el Plan general de politica forestal
2025-2035, que tiene el objetivo de incrementar la superficie
forestal gestionada para la adaptacién al cambio climatico, la
prevencion de incendios, la provision de agua azul y el desa-
rrollo de la bioeconomia.

5.2 Facilitar la gestion forestal sostenible en fincas de titu-
laridad publica y privada. Mediante la convocatoria de ayu-
das, se impulsara la redaccion y la revision de los instrumentos
de ordenacion forestal, la adecuacion de la red viaria para la
gestién de los bosques, la gestion forestal sostenible, las ac-
tuaciones silvicolas de mejora y generacion de ciclos ecosisté-
micos, la prevencién de incendios forestales y la restauracion
del potencial forestal.

5.3 Fomentar el tejido empresarial vinculado con el aprove-
chamiento forestal local. Se impulsaran iniciativas y cola-
boraciones que favorezcan la creacion y la consolidacion de
empresas Yy la generacion de empleo en el territorio vinculadas
a la gestién y al aprovechamiento sostenible de los recursos
forestales locales.

Unidades
promotoras

DARPA, CPF

Cadenas
de valor

Mejora de la gestion forestal y aprove-
chamiento de los recursos forestales

Fuentes de
financiacion

Fondo DARPA, Fondo CPF, FEADER

Presupuesto

45 M€

Indicadores
de seguimiento

- Grado de implantacion del Plan
general de politica forestal

- NUmero de hectareas gestionadas

- Volumen de aprovechamiento de los
recursos forestales locales
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F1.

F8.

F9.

Valorizacion de las deyecciones

ganaderas y los residuos organicos

Objetivos estratégicos

Mejorar el aprovechamiento de la biomasa de Catalufa mediante
la caracterizacion, la cuantificacion, la optimizacion de la gestién y
la distribucion.

Desarrollar un tejido empresarial basado en la bioeconomia en todo
el territorio, prestando especial atencion al primer sector.

Lineas estratégicas

Asegurar la sostenibilidad y la eficiencia en la gestion y la distribu-
cion de la biomasa.

Reforzar el crecimiento de las empresas existentes basadas en la
bioeconomia.

Medidas

Facilitar la disponibilidad y la calidad de la biomasa.

Priorizar la valorizacion local de la materia orgénica y de los sub-
productos.

Mejorar la gestion y distribucion de la biomasa.

Potenciar lineas de ayuda y financiaciéon para inversiones y desa-
rrollos en bioeconomia.

Grandes metas

Incrementar hasta un 5% el peso de la bioeconomia en el VAB
de Cataluna.

Reducir en un 30% las emisiones ligadas a la gestion de las
deyecciones ganaderas y a los residuos alimentarios.

Incrementar en un 100% la utilizacion de combustibles de
origen renovable en el primer sector.

La finalidad es mejorar la calidad de la biomasa obtenida y optimizar su
aprovechamiento material y energético a través de procesos de mayor
valor afadido.

Se prevén las siguientes actuaciones:

6.1 Promover las instalaciones de plantas de biogas y tratamiento
del material organico obtenido en la digestién anaerobia, de
purificacion del biogas e infraestructuras y otras instalacio-
nes necesarias para la inyeccion del biometano en la red de
gasoductos para reducir las emisiones de gases de efecto inverna-
dero y mejorar la gestion de residuos organicos, en el marco de la
Estrategia catalana de biogéas 2024-2030.

6.2 Implantar la Estrategia catalana del digestato 2030 para la ges-
tién sostenible del digestato procedente de la digestion anaerobia de
materiales y residuos organicos, su valorizacién como bioproductos
de valor afiadido y el impulso del mercado para su distribucion.

6.3 Aumentar la cantidad y la calidad de la recogida selectiva de
la fraccion organica de los residuos municipales a través de una
linea de subvenciones destinada a las entidades locales y a los co-
mercios y servicios productores de residuos organicos de Catalufa.

6.4 Incrementar la capacidad de tratamiento biolégico de la
fraccion organica de residuos municipales recogidos selec-
tivamente con las inversiones necesarias segun el Plan territorial
sectorial de infraestructuras de gestion de residuos municipales de
Catalufa y la Decisién de ejecucion (UE) 2018/1147 de la Comisién
Europea.

6.5 Promover la hoja de ruta para la gestion de fangos de EDAR en
Catalunya (2025-2035) con inversiones para el aprovechamiento de
los lodos de depuracién de las aguas residuales a través de la diges-
tién anaerobia para producir biogas vy fertilizantes.

Unidades DARPA, DTER, ACA, ARC, ICAEN
promotoras
Cadenas Valorizacién de las deyecciones ganaderas y los
de valor . -
residuos orgénicos
Fuentes de

financiacion

Fondo DARPA, Fondo DTER, Fondo ARC,
Fondo ACA

Presupuesto

137,56 M€

Indicadores
de seguimiento

- Generacion anual de biogés y generacion
anual de biogas a partir de lodos de EDAR

- NUmero de plantas de biogas en funciona-
miento

- Biometano inyectado a red

- Cantidad de digestato producido

- Cantidad de nutrientes valorizados del diges-
tato producido

- Volumen de agua recuperada del digestato
producido

- Peso de fraccién organica recogida selecti-
vamente

- Impropios en la fraccion organica recogida
selectivamente

- Peso de fraccion organica recogida selectiva-
mente tratada

- Capacidad de tratamiento de la fraccién orga-
nica recogida selectivamente

- Peso de lodos de EDAR generados y tratados

6. Acciones transformadoras



3

F3.

F6.

Valorizacion de coproductos

de la cadena alimentaria

Objetivos estratégicos

Mejorar el aprovechamiento de la biomasa de Catalufia mediante la
caracterizacion, la cuantificacién, la optimizacion de la gestion y la
distribucion.

Desarrollar un tejido empresarial basado en la bioeconomia en todo el
territorio, prestando especial atencién al primer sector.

Lineas estratégicas

Asegurar la sostenibilidad y la eficiencia en la gestion y la distribucion
de la biomasa

Reforzar el crecimiento de las empresas existentes basadas en la
bioeconomia.

Medidas
Facilitar la disponibilidad y la calidad de la biomasa.

Priorizar la valorizacién local de la materia organica y de los subpro-
ductos.

Potenciar lineas de ayuda y financiacién para inversiones y desarro-
llos en bioeconomia.

Grandes metas

Conseguir que el 30% de los negocios del sector agroalimen-
tario de nueva creacion se basen en la bioeconomia circular.

Incrementar en un 40% el aprovechamiento y valorizacion de
los coproductos y subproductos de la cadena agroalimentaria.

La valorizacion de los coproductos generados a lo largo de la cadena
alimentaria es clave en la bioeconomia circular. Siguiendo la jerarquia de
aprovechamiento, es necesario priorizar la prevencion, la reutilizacion y la

destinacion a alimentacién humana y animal, por delante de otros usos
como el compostaje o la produccién de energia. El objetivo es reducir
el impacto ambiental, optimizar los recursos disponibles y abrir nuevas
oportunidades de actividad econdmica.

Entre las actuaciones que se desarrollaran destacan:

7.1 Elaborar e implantar el Plan estratégico para la prevencién de
las pérdidas y el desperdicio alimentarios en Catalufia. Para
reforzar la prevencion y potenciar el aprovechamiento de los flujos
alimentarios no aprovechados, quiere establecer una hoja de ruta
participada y consensuada con el ecosistema agroalimentario cata-
lan, dando respuesta a la Ley 3/2020, de prevencion de las pérdidas
y el desperdicio alimentarios, y a la Estrategia de alimentacion de
Catalufa 2025-2030.

7.2 Promover y difundir buenas practicas de aprovechamiento de
los coproductos en las cadenas de valor alimentarias mediante
estudios y diagndsticos sectoriales, jornadas de difusion y acciones
para impulsar la economia circular en los diferentes sectores alimen-
tarios.

7.3 Fomentar el tejido empresarial vinculado con la valorizacién
de los coproductos de la cadena alimentaria con proyectos y
alianzas que promuevan la generacién de actividad econémica y em-
pleo local mediante la valorizacion de los coproductos alimentarios.

Unidades DARPA, ARC
promotoras
Cadenas Valorizacion de coproductos y subpro-
de valor . .

ductos de la cadena alimentaria
Fuentes de Fondo DARPA, Fondo de Transicién
financiacion Nuclear
Presupuesto 41 Me
Indicadores - Generacién de pérdidas y desperdicio

de seguimiento

alimentarios en Catalufia

- NUmero de iniciativas de aprovecha-
miento

- Numero de iniciativas empresariales
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Paisajes agroforestales resilientes

y valoracion de los servicios

ecosistéemicos

Objetivos estratégicos

Promover los paisajes resilientes y la provision soste-
nible de servicios ecosistémicos en el contexto de la
bioeconomia catalana.

Lineas estratégicas

Impulsar el establecimiento de paisajes agroforestales
resilientes sobre la base de herramientas avanzadas y
conocimiento experto.

Conservar y mejorar la calidad de los suelos agrarios y
fomentar su papel como sumideros de carbono.

Fomentar el suministro de servicios ecosistémicos.

Medidas

Apostar por una gestion territorial que fomente los
paisajes resilientes y la definicién de zonas prioritarias
para su establecimiento.

Fomentar la creacion de nuevas actividades econémi-
cas que faciliten la gestién de los paisajes resilientes.

Fomentar la fertilizacion orgénica en los suelos agra-
rios.

Implementar précticas agronémicas que incrementen
la calidad del suelo.

Identificar y promover los servicios ecosistémicos en
el contexto de la bioeconomia catalana.

Establecer mecanismos de pago por servicios am-
bientales que favorezcan la gestion territorial y faciliten
la viabilidad social y econémica del territorio.

El propdsito es promover una gestion sostenible del territorio para
reforzar su resiliencia climatica y ecoldgica, y que esta gestion re-
vierta econdmicamente en las zonas rurales, favoreciendo también
la resiliencia social.

Entre las actuaciones previstas destacan:

8.1 Desplegar el programa Paisajes agroforestales resilientes
con la ejecucion de los proyectos piloto, el impulso de una linea
de ayudas que expanda el programa al territorio y herramientas
de apoyo para ejecutar las actuaciones necesarias.

8.2 Ejecutar el proyecto Carbono en el suelo y aplicar los
ecorregimenes de agricultura de carbono. Sistematizar y
transferir el conocimiento cientifico sobre la salud de los suelos
y la agricultura de carbono generado por los centros de inves-
tigacién para convertirlo en politicas publicas y practicas agro-
forestales que fomenten la calidad de los suelos y la captura
de carbono.

8.3 Desarrollar el Sistema de Créditos Climaticos de Catalu-
fia. Poner en marcha el sistema de informacién para la gestion
de la compra y venta de créditos climaticos generados a partir
de la gestion forestal, la agricultura de carbono y la restauracion
de ecosistemas en Catalufa.

8.4 Recuperar y restaurar habitats o ecosistemas marinos
degradados y cuantificar los servicios ecosistémicos ma-
rinos en el marco de la Estrategia maritima de Catalufia 2030.

8.5 Incrementar el capital natural de las estaciones de esqui
y montafa con el proyecto NERET de mejora de la resiliencia
ecoldgica y empresarial de las estaciones de montafia gestio-
nadas por FGC-Turismo a través de soluciones basadas en la
naturaleza y de adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Unidades DARPA, DTER, ARC, FGC

promotoras

Cadenas Paisajes agroforestales resilientes y provision sostenible de los servicios
de valor ecosistémicos

Fuentes de Fondo DARPA, Fondo CPF, Fondo FGC, FEADER, FEDER, Fondo Climatico

financiacion

Presupuesto

22,7 M€

Indicadores

- Numero de proyectos de paisajes resilientes impulsados

de seguimiento _ gyperficie de los territorios dentro de paisajes resilientes

F1.

F2.

F7.

F8.

Fo.

F10.

- Evolucion de la poblacion en estos territorios

- Superficie agricola con practicas agronémicas sostenibles

- Numero de créditos climaticos comercializados

- Superficie territorial en los créditos climaticos comercializados

- Numero de proyectos de recuperacion impulsados y nimero de hébitats
recuperados

Grandes metas

Incrementar hasta un 5% el peso de la bioeconomia en el VAB de Catalufa.
Incrementar un 10% los puestos de trabajo en el primer sector.

Incrementar un 15% la incorporacion de jovenes al mundo rural y maritimo.

Evitar la pérdida de superficie agricola y recuperar la gestion de como mini-
mo un 10% de zonas agrarias abandonadas en los Ultimos 30 afios.

Reducir en un 30% las emisiones ligadas a la gestion de las deyecciones
ganaderas y a los residuos alimentarios.

Incrementar en un 100% la utilizacién de combustibles de origen renovable
en el primer sector.

Incrementar anualmente un 0,4% de carbono organico en los suelos agrico-
las de Cataluiia.
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M15.

M30.

M35.

M36.

M37.

Promocion de la formacion,

el empleo y la participacion
ciudadana en la bioeconomia

Objetivos estratégicos

Fomentar el uso y el consumo de bioproductos, bioenergia y biomate-
riales en el mercado.

Situar el conocimiento como motor de la bioeconomia.

Preparar a la sociedad catalana para el cambio hacia la bioeconomia
circular.

Lineas estratégicas

Mejorar el posicionamiento de los bioproductos, los biomateriales y la
bioenergia en el mercado.

Disponer de profesionales formados y atraer el talento.

Comunicar a la ciudadania la necesidad de implementacién y los benefi-
cios de la bioeconomia, y sensibilizarla al respecto.

Incorporar a la sociedad civil en el disefio y la ejecucién de nuevos proyec-
tos vinculados a la bioeconomia.
Medidas

Promover la comercializacién y la diferenciacién de los bioproductos en
el mercado, asi como velar por la toma de decisiones informada por
parte de los consumidores y consumidoras.

Formar a los profesionales existentes, desarrollar nuevos perfiles profe-
sionales e impulsar proyectos de formacioén vinculados a la bioeconomia.

Reforzar la capacidad de captacion de talento en el ambito de la bioe-
conomia.

Impulsar campafias de sensibilizacion y difusion a la ciudadania para me-
jorar su percepcion sobre la bioeconomia.

Integrar la bioeconomia en los curriculos educativos y formativos.

Disefiar un sistema de cogobernanza con la ciudadania y el resto de
actores implicados.

Descri ]

La finalidad es acercar a la sociedad el concepto de bioeconomia, sus
retos y oportunidades, y capacitar a los profesionales para impulsar su
adopcioén, fomentar la innovacion y promover una transicion hacia mode-
los productivos més sostenibles y circulares.

Entre las actuaciones que se llevaran a cabo destacan:

9.1 Reforzar la presencia de la bioeconomia circular en la educa-
cién y en la formacién. Introducir contenidos de bioeconomia en
la educacién primaria y secundaria y en el Programa de las escuelas
agrarias.

9.2 Impulsar el empleo en bioeconomia en Catalufa. Detectar las
necesidades de los sectores econdmicos estratégicos en la bioeco-
nomia e incorporar formacion especifica en la formaciéon profesional
y continua para adecuar las competencias profesionales a estos re-
querimientos.

9.3 Comunicar la importancia y los beneficios de la bioeconomia
y sensibilizar al respecto. Dar a conocer la bioeconomia, sus re-
tos y oportunidades a través de campafas de sensibilizacion, del
Congreso de Bioeconomia, Innovacion y Tecnologia (BIT), de la Con-
ferencia Anual de la Red ERIAFF y de la generacion de contenidos
dentro de la Oficina Virtual de Bioeconomia en Ruralcat y el Boletin
#CatalunyaCircular.

9.4 Impulsar la participaciéon de la sociedad en el disefio y la
implementacion de proyectos de bioeconomia. Favorecer es-
pacios y mecanismos para que la ciudadania, las entidades y los
actores locales puedan opinar, colaborar y cocrear proyectos de
bioeconomia, y se conecten las iniciativas con las necesidades rea-
les del territorio.

Unidades DARPA, DTER, ARC, DEMT
promotoras

Cadenas Transversal

de valor

Fuentes de

financiacion

Fondo DARPA, Fondo ARC

Presupuesto

2,2 M€

Indicadores
de seguimiento

- NUmero de iniciativas formativas en el
ambito de la bioeconomia

- NUmero de formaciones en bioeconomia
creadas y ejecutadas

- Indicador de empleo verde en Catalufia

- NUmero de iniciativas de comunicacion
ejecutadas

- NUmero de procesos de cocreacion

Grandes metas

Fo. Incrementar un 10% los puestos de trabajo
en el primer sector.
Incrementar un 15% la incorporacion de
jévenes al mundo rural y maritimo.
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M13.

M14.

M34.

Oficina de la bioeconomia,

gobernanza y articulacion territorial

Objetivos estratégicos

Fomentar el uso y el consumo de bioproductos, bioenergia y
biomateriales en el mercado.

Reforzar el papel de la administracién y adaptar el marco
normativo y legal de manera que favorezca la bioeconomia
en Catalufia.

Lineas estratégicas

Generar demanda para el uso y consumo de bioproductos,
biomateriales y bioenergia.

Adaptar el marco normativo y legal.

Facilitar la implantaciéon de actividades de bioeconomia en
el territorio.

Medidas

Utilizar las licitaciones y la compra publica como herramienta
de impulso de la bioeconomia.

Impulsar planes de comunicacion y marketing y dar a cono-
cer casos de éxito de los bioproductos, los biomateriales y
la bioenergia.

Identificar y adaptar la legislacion y la normativa que puedan
suponer una barrera y una oportunidad para el desarrollo de
la bioeconomia en Catalufia.

Desarrollar la Oficina de la Bioeconomia.

Orientar y coordinar las fuentes de financiacion (europeas,
estatales y propias) para impulsar la bioeconomia.

scripc|

El objetivo es coordinar la accién del Gobierno en materia de bioeconomia, garanti-
zando la coherencia y la eficiencia de las actuaciones mediante instrumentos admi-
nistrativos y de gobernanza.

Entre las actuaciones principales que se desarrollaran destacan:

10.1 Simplificar los tramites administrativos para favorecer la implantacion y
la viabilidad de los proyectos de bioeconomia. Aprobar y desplegar la figu-
ra de los proyectos estratégicos e impulsar medidas de agilizacion de tramites
para reducir los plazos, simplificar y homogeneizar los procedimientos y facilitar
la interaccién con las diferentes administraciones.

10.2 Integrar la bioeconomia en la compra publica con la difusion de la Diag-
néstico de identificacion de oportunidades de bioeconomia en la compra publi-
ca, la identificacion de clausulas y la formacion especifica del personal.

10.3 Hacer el seguimiento de las politicas publicas de impulso de la bioe-
conomia con la monitorizacién de la accion ejecutada por el Gobierno vy la
publicacion anual del Informe de progreso del Plan de accion 2025-2027.

10.4 Articular y reforzar la gobernanza de la bioeconomia en Cataluiia, pro-
moviendo la implicacion de los actores del territorio, tomando parte activa en
érganos ya existentes y dinamizando la Comisién de Bioeconomia del Gobierno.

10.5 Coordinar el despliegue de la EBC2030 con el FRECC. Velar por la coordi-
nacion y el establecimiento de sinergias en el &mbito de la bioeconomia circular
para potenciar los proyectos circulares.

10.6 Reforzar las relaciones internacionales y el posicionamiento de Cata-
luAa como regién impulsora de la bioeconomia con la participacion activa
en redes regionales estatales e internacionales de bioeconomia como la Biore-
gions Facility del IFE y la Red ERIAFF.

Unidades DARPA, BioHubCat, DTER, ACA, ARC,
promotoras ICAEN, ACCIO, DEF

Cadenas Transversal

de valor

Fuentes de Fondo DARPA, medios propios

financiacion

Presupuesto 0,3 M€

Indicadores
de seguimiento

- Tiempo medio de tramitacion de
proyectos

- NUmero de contrataciones con criterios
de bioeconomia

- Grado de ejecucion del Plan de accién

- Numero de agentes implicados

- NUmero de iniciativas conjuntas

- NUmero de iniciativas externas con la
participacion de Catalufa

Grandes metas

F1. Incrementar hasta un 5% el peso de la
bioeconomia en el VAB de Catalufia.
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7. Cronograma i financament

El cronograma de ejecucion del Plan de accion prevé el des-
pliegue de las 10 acciones transformadoras a lo largo de
todo el periodo 2025-2027. Estas acciones se consideran de
alcance temporal amplio, ya que abordan retos estructurales
y tienen por objetivo generar cambios sistémicos en el ambito
de la bioeconomia circular. Por este motivo, todas las accio-
nes se pondran en marcha dentro del periodo establecido y
se mantendran activas durante los tres afios de ejecucion del
Plan, con una implementacion progresiva y una evaluacion
continua de su impacto y desarrollo.

En el periodo 2025-2027, se prevé una ejecucion presupues-
taria global de 269,1 M€, destinada al desarrollo y la imple-
mentacion de las acciones transformadoras. Esta inversion
proviene de diversas fuentes de financiacion, entre las que
se incluyen los fondos propios de los departamentos impli-
cados, recursos procedentes de impuestos ambientales con
finalidad especifica, el Fondo de Transicion Nuclear como
instrumento de compensacion territorial, asi como diferentes
fondos europeos de desarrollo rural y regional, de garantia
agraria y de investigacion.

Tabla 6 Financiacion de las acciones transformadoras.

ACCIONES

TRANSFORMADORAS

01. Observatorio de la bioeconomia

02. Impulso de la actividad industrial en 4,9
la bioeconomia

03. Plantas de escalado industrial: 4,3
transferencia tecnoldgica del labo-
ratorio a la industria

04. Investigacion e innovacion 9,6

05. Acceso y gestion de la biomasa 11,6
forestal

06. Valorizacion de las deyecciones 48

ganaderas y los residuos organicos

07. Valorizaciéon de coproductos de la 1,9
cadena alimentaria

08. Paisajes agroforestales resilientes y 7,9
valoracion de los servicios ecosis-
témicos

09. Promocién de la formacion, el 1
empleo y la participacion ciudadana
en la bioeconomia

10. Oficina de la bioeconomia, gober- 0,1
nanza y articulacion territorial

4,2

4,3

12,6

18,4

36,5

1,7

0,8

0,1

2,2

4,2

9,6

15

53

0,4

6,8

0,4

0,1

PRESUPUESTO PLANIFICADO (en M€)

1 0,4 0 1,5

11,3

12,7

31,9

45

137,5

4,1

2,2

0,3

Fuentes de financiacion

Fondo DARPA

Fondo DARPA, Fondo ARC

Fondo DARPA, FEDER

Fondo DARPA, Fondo ARC, FEADER,
FEDER, Fondo Climético

Fondo DARPA, Fondo CPF, FEADER
Fondo DARPA, Fondo ARC, Fondo

ACA

Fondo DARPA, Fondo de Transicion
Nuclear

Fondo DARPA, Fondo CPF, Fondo
FGC,

FEAGA, FEADER, FEDER, Fondo
Climatico

Fondo DARPA, Fondo ARC

Fondo DARPA, medios propios
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8. Gobernanza y seguimiento /

El modelo de gobernanza del Plan de accion se alinea con el marco
estratégico de la EBC2030 y se articula para dar respuesta a cuatro
objetivos fundamentales que garantizan el correcto despliegue e
implementacion de las actuaciones previstas:

. Adecuacion estratégica. Asegurar que las medidas y las ac-
ciones desarrolladas se ajustan a los principios y objetivos de la
EBC2030.

. Coordinaciodn institucional. Garantizar la maxima coordinacion
entre los diferentes departamentos del Gobierno de la Generali-
tat implicados en la implementacién de la bioeconomia.

. Participacion de los agentes. Promover la implicacion activa
de los agentes econdmicos, sociales, territoriales y sectoriales
vinculados a la bioeconomia.

. Capacidad operativa. Disponer de los mecanismos y los recur-
SOS Necesarios para ejecutar las actuaciones previstas en el Plan
de accién de manera eficaz y eficiente.

El alcance del sistema de gobernanza se basa en tres ambitos:

1. Seguimiento institucional. La Comision Interdepartamental de

la EBC2030 es el 6rgano encargado de velar por el despliegue
del Plan y de realizar su seguimiento y validacion anual a través
del informe de progreso. Relne a representantes de las unidades
competentes en los siguientes ambitos:

/ Agenda rural

/ Agricultura, ganaderia, pesca y silvicultura

/ Alimentacion

/ Accion climatica

/ Agua, energia y residuos

/ Biodiversidad

/ Educacion

/ Economia

/ Politicas digitales

/ Politicas de montafia

/ Empresa

/ Innovacion

/ Investigacion

2. Coherencia estratégica. El Plan de accion se despliega en
coordinacion con otras estrategias y planes del Gobierno rela-
cionados con la bioeconomia y la sostenibilidad. Esta alineacion
garantiza sinergias y evita solapamientos en la planificacion pu-
blica.

3. Dialogo territorial y sectorial. Se mantiene una interlocucion
constante con agentes territoriales y sectoriales, con el objetivo
de reforzar la vinculacion del Plan con la realidad del territorio y
con las dinamicas propias de los sectores implicados. Esta parti-
cipacion contribuye a adaptar las acciones transformadoras a las
necesidades locales y sectoriales y a reforzar su impacto.

Este sistema de gobernanza permite una gestion integrada, par-
ticipativa y eficiente del Plan de accioén, y asegura un seguimiento
constante orientado a la consecucion de los objetivos estratégicos
de la EBC2030.
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