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1. Preambul
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El biogas s’obté de residus 1 materials organics biodegradables mitjancant el procés de diges-
ti6 anaerobica. Es un gas combustible 1 del seu tractament s’obté el biometa, un gas amb ca-
racteristiques practicament iguals a les del gas natural. I’aprofitament energetic del biogas i
del biometa és un aprofitament indirecte de ’energia solar capturada pel procés de fotosintesi
de la biomassa vegetal 1, per tant, el biogas és un vector energetic renovable, amb capacitat
de substituir el gas natural 1 altres combustibles d’origen fossil. Les mateéries primeres per a la
produccié del biogas son resultat de I’activitat humana; per tant, es troben distribuides arreu
del territori, rad per la qual Estrategia catalana del biogas planteja un esquema de plantes
de biogas distribuides geograficament, amb quantitat 1 mides segons sigui la produccié local
de materials 1 residus organics per afavorir el processament d’aquests 1 la seva transformacié
en productes utils.

El biogas té un efecte multidimensional: millora la qualitat fertilitzant dels productes
digerits, amb la qual cosa afavoreix la reducci6 del consum de fertilitzants minerals (per tant,
es redueix la contaminaci6 dels aqtifers), permet produir energia renovable 1 alhora reduir
les emissions de gasos d’efecte hivernacle, tant les evitades per una gesti6 diferent dels residus
com les estalviades per la substituci6é de combustibles fossils. També representa la millora de
la sostenibilitat ambiental de les explotacions existents, la millora de la qualitat dels llocs de
treball 1, en general, fixar activitat economica en zones agricoles 1 ramaderes.

L’Estrategia catalana del biogas 2024-2030 s’ha desenvolupat en el marc dels eixos
vertebradors segiients:

~=+> Es molt més que una estratégia d’aprovisionament energétic i vol incidir en un nou
model integrat de gestié de residus 1 materials organics dels quals obtenir productes amb
valor afegit en el mercat dels fertilitzants 1 les esmenes, 1 altres mercats, aixi com energia
renovable, 1 contribuir a la bioeconomia circular, amb la visi6 de consolidar en I’horitz6 2050
un aprofitament complet de tots els recursos organics del pais.

=~~~ La millora de les caracteristiques del material un cop tractat i 'ingrés/estalvi
per la generaci6 energetica ha d’afavorir els tractaments del digestat per permetre produir
fertilitzants 1 esmenes, a més d’una aigua que es pot reutilitzar per a diferents usos, depenent
del grau de depuracié aconseguit.
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=~~~ Fixa objectius en els ambits ambiental, energetic, territorial, economic i social,
identifica barreres per complir aquests objectius 1 planifica accions per superar-les. Es
tracta de millorar la gesti6 dels materials residuals organics 1 afavorir I’adopci6 de segells
de sostenibilitat associats a la seva activitat. El nou sector de plantes de biogas fara ts
dels productes digestats resultants del procés biologic per afavorir la seva penetracié en el
mercat dels fertilitzants, com també dura a terme la valoritzacié energetica del biogas 1
del biometa produits, la qual cosa afavoreix la produccié i el consum d’energia renovable
al nostre pais.

==~ En I’horitz6 2030 pretén assolir els objectius quantitatius de gestionar per a la
producci6 de biogas 8,5 milions de tones de materials organics, tres vegades més que en l’ac-
tualitat, multiplicar per 3,3 la produccié d’energia primaria del biogas, fins a 2 TWh 'any, 1
reduir en més de 350.000 tones de CO,, equivalent les emissions de gasos d’efecte hivernacle.

===~ A través de les accions planificades 1 les ajudes economiques que se’n deriven, vol pri-
oritzar un model de plantes de biogas arrelades al territori, que donin servei a les empreses 1
entitats que produeixen o gestionen residus 1 materials organics per reduir el seu impacte am-
biental 1 afavorir la participacio 1 la col laboracié dels agents involucrats en la implantaci6 de
les plantes 1 la seva gestid, tot bastint un model descentralitzat de gestié dels recursos propis 1
de producci6 1 consum distribuit d’energia renovable mitjangant la promocié de comunitats
energetiques locals.

>=>>> Preveu un sistema de millora continuada, creant un comité de direccié, un comit
tecnic 1 un consell assessor per revisar periodicament I’estat de desenvolupament de les acci-
ons planificades 1 adoptar-ne de noves, si ¢és el cas.

Desitgem que IEstratégia catalana del biogas contribueixi a fer un pais en que la col labora-
ci6 entre totes les empreses 1 entitats vinculades al moén del biogas, siguin de I’ambit economic
que siguin, permeti un sistema distribuit de produccié 1 consum d’energia i de materials, en
que els residus siguin recursos, en que desaparegui ’'amenaca de la contaminaci6 1 dels gasos
d’efecte hivernacle 1 en queé els problemes de ’antiga generaci6 de residus es converteixin en
oportunitats economiques en benefici de tota la poblacié.

2. Introduccio
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Els materials organics que la nostra societat genera com a conseqiiencia de les seves activi-
tats s’han de valoritzar com a recurs material 1 energetic, seguint els principis de 'economia
circular 1 de la jerarquia de residus, ja que els recursos de que disposem soén finits. A banda
del seu aprofitament, és imperatiu reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH) 1
d’amoniac (NH,) que produeixen tant la seva generacié com la seva gestio. Per tant, 'opor-
tunitat del biogas és triple: processar adequadament els recursos organics, reduir les emis-
sions causades per la seva gesti6 1 generar energia d’origen renovable, amb la qual cosa es
redueixen alhora les emissions dels combustibles fossils que se substitueixen.

El moén rural és clau per desenvolupar el biogas, ja que aquesta font d’energia es no-
dreix de materies primeres entre les quals destaquen els materials que genera el sector primari
(agricultura i ramaderia), a banda també de la industria agroalimentaria, la fraccié organica
de residus municipals (fraccié organica d’ara endavant), els fangs de depuradores d’aigties
residuals 1 els abocadors. I’agricultura i la ramaderia tenen, per tant, un paper protagonista
en la capacitat de produccié de biogas, ja que representen el 32 % del potencial total estimat.

Catalunya té una quantitat de fonts biogéniques per produir bioenergia gens
menyspreable, al mateix temps que els productes resultants es poden reutilitzar, per exem-
ple, per produir fertilitzants organics. Tot 1 aixi, hi ha un seguit de dificultats o barreres
normatives 1 administratives que cal tenir en compte i analitzar per arribar a un model de
gesti6 global satisfactori. Conseqiientment, és necessari elaborar una estratégia que tingui
la finalitat de fomentar la valoritzaci6 de les dejeccions ramaderes 1 els residus organics de
forma sostenible, mitjangant 'obtencié de biogas per digestié anaerdbica i de fertilitzants
organics de qualitat, per a ’assoliment de la neutralitat climatica de Catalunya I’any 2050.

La contribucié de I'agricultura i la ramaderia al canvi climatic es produeix sobretot
per les emissions de meta (CH,) i d’oxid nitrés (N,O), tot i que també s’hi allibera dioxid de
carboni (CO,), el qual es considera neutre en emissions de CO, si és d’origen biogenic. El
meta procedeix de la descomposici6 dels fems 1 els purins en condicions anaerobiques i de la
fermentaci6 enterica dels ruminants. E1 CO, no biogenic prové del consum de combustibles
fossils. I’oxid nitrds s’origina dels processos microbians de nitrificacié i desnitrificacié dels
fertilitzants 1, de forma indirecta, de 'oxidacié de 'amoniac (NH,) a I'atmosfera. Segons els
inventaris d’emissions de GEH de Catalunya, ’any 2021 les emissions de meta causades per
la gesti6 de fems 1 purins, el processament de residus organics, d’aigiies residuals 1 abocadors
van ascendir a 132,4 kilotones, 'equivalent a 2,15 TWh,, . en unitats d’energia, equivalents
al seu torn al 7,2 % del consum final de gas natural del mateix any. Un recurs que es perd i,
a més, crea efecte hivernacle.

Una de les fortaleses destacades del processament de materials organics mitjancant
la digesti6 anaerobica és la reduccié d’emissions de GEH que comporta la seva implanta-
ci6. Segons la Directiva (UE) 2018/2001, d’energies renovables, coneguda com a RED II, i
validada per la Directiva (UE) 2023/2413, la RED III, per tenir estalvis elevats d’emissié de
GEH per unitat d’energia produida, cal la codigesti6 de residus amb dejeccions ramaderes,
ja que amb aquestes s’eviten les emissions que produeix.

La present estrategia se circumscriu a la gestio de les dejeccions ramaderes 1 els
residus organics per incidir en 'aprofitament energetic del biogas i en la gestio 1 la valorit-
zaci6 dels digestats produits. Planteja, en primer lloc, el potencial assolible 1 identifica les
oportunitats del seu desenvolupament, les barreres que existeixen 1 les actuacions que cal
emprendre.

3. Objectius
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L’objectiu d’aquesta estrategia és definir un model de promoci6 de la generacié de biogas
a partir d’un model de processament sostenible de les dejeccions ramaderes 1 els residus
organics, aixi com de 1'as del digestat que se’n deriva, que identifiqui els punts claus per
consolidar el sector en ’horitz6 2030. En coheréncia amb els plans i les estrategies existents,
IEstratégia catalana del biogas 2030 es realitza en cooperacié amb les diferents unitats 1
departaments de la Generalitat de Catalunya.

Els objectius qualitatius concrets que persegueix I’Estrategia catalana del biogas
2030 son els segtients:

1. Ambientals

* Reduir les emissions de GEH 1 d’amoniac en els sectors productors de materials 1 residus
organics.

* Reduir les emissions de GEH en els sectors consumidors d’energia.

* Afavorir el processament de les dejeccions ramaderes 1 millorar la petjada de carboni de la
gesti6 dels residus organics.

* Aprofitar el poder fertilitzant del digestat, afavorint I’aplicacié de técniques de recuperacio
de nutrients que compleixin amb les condicions sanitaries 1 ambientals.

* Contribuir als objectius europeus de descarbonitzacio.

2. Energetics

* Aprofitar el potencial autocton dels materials organics residuals de Catalunya per generar
energia renovable, amb criteris d’eficiencia energetica.

* Disposar d’una font d’energia renovable facil d’emmagatzemar i no condicionada als
factors meteorologics.

* Generar biogas per a usos eléctrics 1 termics, aixi com depurar el biogas a qualitat de bio-
meta' per a usos directes com el transport i la injecci6 a la xarxa de gas.

« Fomentar la incorporaci6 de tecnologies innovadores que permetin 'aprofitament del CO,
biogénic.

1. El biometa ¢és el gas renovable produit per I'enriquiment del biogas, separant el CO,, la humitat i les
impureses per obtenir un gas de contingut i qualitat equivalents al gas natural.
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L'objectiu és definir un
model per generar biogas
a partir del processat
sostenible de dejeccions
ramaderes, residus
organics i del digestat
que se’n deriva.

3. Territorials

* Adaptar les necessitats de desenvolupament sostenible a ’activitat del territori.

* Contribuir als objectius d’aconseguir una economia circular.

* Crear sinergies entre els diferents generadors de residus 1 subproductes organics.
* Evitar el despoblament 1 la fuga de talents del medi rural.

4. Economics

¢ Dinamitzar I’economia circular, sobretot en zones rurals.

* Crear noves oportunitats de negoci i llocs de treball qualificats al sector primari.

* Fomentar la cooperacié entre productors de residus i promotors de projectes de biogas,
procurant un equilibri raonable basat en les aportacions de cada part.

* Impulsar el desenvolupament tecnologic propi 1 del teixit empresarial associat.

* Produir 1 comercialitzar fertilitzants d’alta qualitat resultants del tractament dels diges-
tats, que substitueixen els fertilitzants minerals.

* Afavorir la creaci6 de noves xarxes locals de distribucié energetica (gas/electricitat) que,
de retruc, poden ajudar a impulsar noves activitats economiques en el sector rural.

5. Socials

* Afavorir la creacié de comunitats energetiques 1/o de gestié conjunta de residus.

* Contribuir a la millora de la percepcié ciutadana envers la gestié dels residus organics,
canviant el concepte de plantes de tractament pel d’nstal lacions de processament de recursos
per a la generacid de nous productes 1 serveis.
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El sistema normatiu d’impuls a tota la cadena de valor del biogas esta definit en una serie
de normes, des de ’ambit europeu 1 fins al catala. Les principals s’enumeren a continuacio i
s’esmenta breument la seva in cadena de valor del biogas.

Entorn europeu

>~~~ Directives (UE) 2023/2413 (RED III) i 2018/2001 (RED II), relatives al
foment de I’as d’energia procedent de fonts renovables

Estableixen un marc comu per fomentar les energies renovables 1 fixen un objectiu vinculant
per a la Uni6é Europea (UE). Aquest objectiu ha pujat del 32 % al 42,5 % d’energia re-
novable en el consum final brut d’energia el 2030, després de la publicacié de la RED III.
S’estableixen normes, entre d’altres, sobre I'Gis de les renovables en els sectors de la calefaccio
1la refrigeracié i del transport, les garanties d’origen, els procediments administratius, la
informaci6 i la formaci6. Aquestes directives defineixen criteris de sostenibilitat i de reduccié
de les emissions de GEH per als biocarburants, bioliquids i combustibles de biomassa. La
RED II reconeix la produccié de biogas per a usos electrics 1 térmics, per produir biometa
vehicular 1 per a injecci6 a la xarxa. Aixi mateix, la RED III, aprovadza recentment, espe-
cifica el foment de la produccié de biogas 1 la seva injecci6 a la xarxa de gas. En ’ambit del
transport, a més, la RED III recull P'obligacié d’una quota minima de biocarburants avancats
1 biogas a partir de materials residuals.

La RED II ja indicava que les garanties d’origen en vigor per a I’electricitat renova-
ble s’havien d’ampliar per incorporar-hi els gasos renovables, amb I’objectiu d’oferir mitjans
coherents per garantir als consumidors finals 'origen dels gasos renovables com el biometa 1
de facilitar una major comercialitzaci6 transfronterera d’aquests gasos.

=~~~ Estrateégia de la UE sobre el meta
Es va presentar 'octubre del 2020, forma part del Pacte Verd Europeu per reduir les emis-
sions de meta, que és el factor que més contribueix al canvi climatic, després del dioxid de
carboni. Estableix mesures legislatives 1 no legislatives en els sectors agropecuari, energetic 1
de residus. Per al sector energetic, 'estratégia proposa I'obligacié de millorar la deteccié i la
reparacio de fugues a les infraestructures de gas natural i fomenta la modificaci6 normativa
contra les practiques de combustié en torxa i venteig. Per al sector agropecuari, preveu la
prestacié d’ajuts especifics per accelerar el desenvolupament del mercat del biogas procedent
de fonts sostenibles 1 la promoci6 de millors practiques 1 tecnologies de canvis en ’alimen-
tacio 1la cria. I pel que fa als residus 1 les aiglies residuals, proposa la revisi6 de la directiva
sobre abocadors, sobre el tractament d’aigiies residuals urbanes 1 sobre fangs de les estacions
depuradores d’aigiies residuals (EDAR).

La millora dels mesuraments, el monitoratge 1 la notificacié del meta emes s’esta-
bleix com una de les accions transversals més rellevants.
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=~~~ Llei europea del clima (Reglament UE 2021/1119)

Aquest reglament, aprovat el juny del 2021, estableix el marc per a 'obligaci6 vinculant als
seus membres d’aconseguir la neutralitat climatica a la Unié com a molt tard el 2050. Per a
I'any 2030, estableix I'obligacié d’una reduccié interna de les emissions netes de GEH del

35 % respecte dels nivells de 1990, com a minim.

=~~~ Paquet «Fit for 55»

Les propostes 1 normatives derivades incloses en aquest paquet, el juliol del 2021, es basen
en les politiques 1 la legislaci6é que la UE ja ha engegat, pero també en proposa de noves,
com l'augment al 40 % de I’energia renovable sobre el consum final. Totes les propostes
mantenen requisits estrictes de sostenibilitat, 1 inclouen el biogas i el biometa. Cal destacar
que, el desembre del 2021, la Comissié va proposar una revisié de 'organitzaci6 del mercat
del gas de la UE com a part del paquet, amb l'objectiu de substituir progressivament els
gasos fossils a la UE per gasos renovables 1 hipocarbonics.

=~ REPowerEU

El 18 de maig del 2022 la Comissié Europea va presentar aquest pla amb 'objectiu d’im-
pulsar la transformacié del sistema energetic europeu per posar fi a la dependéncia de la UE
respecte dels combustibles fossils russos 1 fer front a la crisi climatica. Proposa incrementar
I'objectiu del 40 % de renovables al 45 % per al 2030. L’establiment d’aquesta ambicio
general més gran té en compte un pla d’acci6é per promoure la producci6 i I'Gs sostenibles de
biogas 1 biometa, en Pambit de la UE, dels estats i de les regions, 1 la injeccié de biometa a la
xarxa de gas.

Aquest pla estableix I'objectiu d’assolir la produccié de 35.000 milions de me-
tres cubics de biometa I’any 2030, equivalents a 387 TWh/any (PCS), en particular
a través de la politica agricola comu. Aquest valor correspon aproximadament al 10 % del
consum de gas natural de la UE-27.

Les accions proposades tenen 'objectiu d’augmentar la produccié de biogas a partir
de residus, restes i materials organics i convertir-lo a biometa i insten a desenvolupar estra-
tegies nacionals sobre producci6 sostenible de biogas 1 biometa o integrar un component de
biogas 1 biometa en els plans nacionals d’energia 1 clima.

El Reglament (UE) 2022/1369, d’agost de 2022, sobre mesures coordinades per
ala reducci6 de la demanda de gas, fixa als estats membres una reduccié del 15 % del seu
consum de gas d’origen {ossil, que passara a ser obligatoria si es declara ’alerta a la UE.
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Entorn estatal

=~~~ Pla Nacional Integrat d’Energia i Clima 2021-2030
(PNIEC) (revisio 2023-2030)
Es una peca clau perqué ’Estat espanyol compleixi de manera adequada i responsable amb
les exigencies derivades de la UE. Amb Iobjectiu a llarg termini de la neutralitat climatica el
2050, fixa objectius per al 2030, que el Ministeri ha incrementat en la seva revisi6 I’any 2023:
el 32 % de reducci6é d’emissions de GEH respecte del 1990, ¢l 48 % de renovables sobre 1'Gs
final de ’energia, el 44 % de millora de I’eficiéncia energetica i el 81 % d’energia renovable
a la generaci6 eléctrica.

Pel que fa als gasos renovables, estableix incrementar ’objectiu del full de ruta del
biogas a 20 TWh el 2030.

== Llei 7/2021, de canvi climatic i transicié energética

Eleva legislativament els compromisos internacionals adquirits per ’Estat espanyol en el seu
PNIEC, aixi com I'objectiu d’aconseguir la neutralitat climatica abans del 2050 1 promoure
un model de desenvolupament sostenible. A més, preveu foment governamental, a través de
plans especifics, dels gasos renovables (el biogas, el biometa, I’hidrogen i tots els gasos en la
fabricaci6 dels quals s’hagin usat exclusivament materies primeres 1 energies renovables o
permetin la reutilitzacié de residus o materials organics). La llei tamb¢é indica que el govern
ha d’establir objectius en energies renovables 1 combustibles alternatius sostenibles en el sec-
tor del transport, i fa referencia als biocombustibles avancats i altres combustibles renovables
d’origen no biologic. A aquest efecte, es podran fixar objectius anuals de penetracid, amb
imposicié de I'obligacié d*is a determinats subjectes, establir sistemes de certificaci6 destinats
a verificar el compliment de les obligacions de penetracié esmentades 1 implementar regula-
cions que afavoreixin la injeccié dels gasos renovables a la xarxa de gas natural.

=~~~ Full de ruta del biogas

El ministeri va aprovar aquest full de ruta el marg del 2022, que fixa un objectiu de produc-
ci6 de biogas de 10,4 TWh anuals el 2030. Es preveu una propera modificacié d’aquest full
de ruta amb objectius doblats, a causa de la proxima actualitzacié del PNIEC 2023-2030,
P’esborrany actual del qual cita un nou objectiu de 20 TWh de producci6 anual. En relacio
amb el transport, indica que el biogas 1 el biometa contribuiran a assolir el 25 % d’energies
renovables en aquest sector a ’Estat i ’'objectiu conjunt de biocarburants avangats i combus-
tibles renovables d’origen no biologic d’almenys un 11 % el 2030.
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Entorn catala

El marc de referéncia en el qual s’engloba la present Estratégia catalana del biogas, dins dels
plans i programes a Catalunya, és el segtient:

=>>~> Llei 16/2017, del canvi climatic

Aprovada I'agost del 2017 amb I'objectiu de regular les mesures encaminades a la mitigacié
1 adaptaci6 al canvi climatic en ’ambit catala, a la transicié energetica cap a un model 100
% renovable, desnuclearitzat 1 descarbonitzat, neutre en emissions de GEH, que redueixi

la vulnerabilitat del sistema energetic catala 1 garanteixi el dret a ’accés a ’energia com a
bé comi. Determina que els plans, programes 1 projectes avaluin les emissions de GEH 1 la
reducci6 que s’aconsegueix amb la seva realitzacio.

=~~~ Prospectiva energética de Catalunya en I’horitzé 2050 (PROENCAT)

Es el document aprovat pel Govern de la Generalitat de Catalunya el juny del 2023 que
analitza les possibles evolucions del sistema energéetic catala 1 defineix les estratégies neces-
saries per materialitzar la neutralitat climatica del sistema energetic catala. En relacié amb

el biogas, la PROENCAT situa el seu potencial total en 8,4 TWh/any i en 4,3 TWh/any el
potencial accessible, tenint en compte que fa referéncia només als residus 1 materials organics
dels sectors ramader 1 industrial que sén susceptibles de ser recollits. Aixi doncs, preveu el
foment governamental, a través de plans especifics, dels gasos renovables, entre els quals hi ha
el biogas i el biometa.

-~~~ Estrateégia de la bioeconomia de Catalunya 2030 (EBC2030)

L’EBC2030 estableix set objectius estrategics per impulsar I'as de recursos biologics renova-
bles 1locals a tots els sectors economics. Dins del seu pla d’accié, una de les accions transfor-
madores definides és I’aprofitament energetic de la biomassa local, amb 1’objectiu d’incre-
mentar Paprofitament dels recursos forestals, dels coproductes 1 subproductes de la cadena
agroalimentaria, la utilitzaci6 de combustibles d’origen renovable en el primer sector i la
reducci6 de les emissions lligades a la gesti6 de les dejeccions ramaderes 1 als residus alimen-
taris. L'Estratégia catalana del biogas 1 el seu pla d’accié queden englobats també en I’Estra-
tégia de la bioeconomia.

=~~~ Gestié de les dejeccions ramaderes i de la fertilitzaci6 del sol

El Decret 153/2019, de 3 de juliol, de gesti6 de la fertilitzaci6 del sol 1 de les dejeccions ra-
maderes 1 d’aprovaci6 del programa d’actuacié a les zones vulnerables en relacié amb la con-
taminaci6 per nitrats que procedeixen de fonts agraries, estableix el marc normatiu per a la
gestio correcta de les dejeccions ramaderes 1 promou la seva gestié com a fertilitzant organic.
El decret té en compte que el desenvolupament tecnologic en sistemes de processament de
dejeccions ha fet que hi hagi més productes fertilitzants amb una composicié 1 un comporta-
ment diferent. Dins d’aquests productes, hi ha el digestat resultant de la digesti6 anaerobica i
les diferents fraccions que es poden obtenir del seu processament. Aixi doncs, el decret regula
les condicions en la gesti6 d’aquests productes per assegurar una fertilitzacié correcta del sol.

5. Abast i ambits
d’analisi
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5.1. Linuts de ’Estratégia catalana del biogas

L’Estrategia catalana del biogas parteix de la visié de conjunt de la matéria organica residu-
al produida 1 gestionada a Catalunya, no tan sols seguint criteris de rendibilitat economica o
energetica, sind també de jerarquia de residus.

Els materials 1 residus involucrats en aquesta estratégia son els segiients:
* Dejeccions ramaderes (purins porcins 1 bovins, fems de bovi 1 gallinassa).
* Restes agricoles i de cultius.
* Residus organics agroindustrials.
* Residus organics d’altres industries.
* Fracci6 organica dels residus municipals .
* Residus organics generats per la distribucié d’aliments i els establiments de restauraci6
(sector horeca, inclou els hotels, restaurants, cafes 1 les empreses de serveis d’apats).
* Residus organics a dipdsit controlat de desti final.
* Fangs d’estacions depuradores d’aigiies residuals urbanes (EDAR).

Aquests materials a priori son susceptibles de ser processats mitjangant la tecnologia de la
digestié anaerobica, i en resulta un efluent que s’anomena digestat 1 un gas combustible, que
¢és el biogas. Del digestat es preveu principalment una valoritzacié material 1 del biogas una
valoritzaci6 energetica.

Tot 1 que en I’horitz6 2050 es preveu una necessitat de recuperacié de biogas dels
diposits controlats de residus inferior, en reduir-se el contingut de residus biodegradables,
pero continuara sent necessari desgasificar, ja que el periode de degradacid anaerobica als
diposits controlats és molt llarg. La present estrategia si que preveu aquesta recuperaci6 en

I’horitz6 2030.

5.2. Desagregacio per ambils

Per tal de tractar les diverses casuistiques que es donen en tota la cadena de valor del biogas,
es distingeixen quatre ambits diferents, que s’analitzaran per separat en aquest document per
abordar algunes realitats diferenciades de cadascun d’aquests ambits:

* Generaci6 1 gestio dels recursos.

* Produccié del biogas.

« Utilitzaci6 del biogas.

» Utilitzacié del digestat i de les fraccions resultants del processament.
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9.3. Desagregacio per sectors

Com que es tracta d'un vector transversal, el biogas té implicacions en diferents sectors, que
van des dels generadors de materials 1 residus organics fins als energetics, passant pels gestors
de residus. Per tant, el fet de disposar de la possibilitat de generar i aprofitar energeticament
un recurs existent provoca un seguit de sinergies entre sectors que, sense aquest aprofitament,
no estarien connectats. En la majoria de les situacions, aquest fet representa noves possibili-
tats per a sectors que han de buscar alternatives de gestié de residus o noves oportunitats de
negoci.

En cada un dels ambits citats abans de la cadena de valor del biogas hi ha els sectors
implicats que s’enumeren a continuacio.

Ambits

* Ramader * Energetic * Ramader * Agricola

* Agricola * Ramader * Agricola « Industria de fertilitzants

* Industria agroalimen- * Industria agroali- * Industria (producci6 i comercia-
taria (animal, vegetal, mentaria i d’altres | * Energetic (eleéctric) litzacio)
EDARI) i d’altres sectors * Energetic (gas) * Consultors sobre fertilit-
sectors * Residus municipals | ¢ Transport ptblic 1 zaci6 i gestié de sols

* Tractament d’aigiies (fracci6 organica) privat * EDAR (aigua)
residuals urbanes * Diposits controlats » Comunitats ener- | * Gestors de residus
(EDAR) de residus getiques

* Residus municipals * EDAR (aigua)

(fracci6 organica)

* Diposits controlats de
residus

* Gestors de residus

« Plantes de biocombus-
tibles

* Distribuci6 alimentaria
1 restauracio




6. A\mbit

de la generacio
ila gestio

dels recursos
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6. 1. Marc normatiu

La normativa principal que afecta la gesti6 de materials 1 residus organics a Catalunya és la
seguent:

Dejeccions ramaderes i residus que es gestionen als sols:

* Decret 153/2019, de gestié de la fertilitzacié del sol 1 de les dejeccions ramaderes 1
d’aprovaci6 del programa d’actuacio a les zones vulnerables en relacié amb la contami-
naci6 per nitrats que procedeixen de fonts agraries.

* Reial decret 1051/2022, pel qual s’estableixen normes per a la nutrici6 sostenible en els
sols agraris.

Ordenaci6 ramadera

* Reial decret 306/2020, pel qual s’estableixen normes basiques d’ordenacié de les gran-
ges porcines intensives 1 es modifica la normativa basica d’ordenacié de les explotacions
de bestiar porci extensiu.

* Reial decret 637/2021, pel qual s’estableixen les normes basiques d’ordenacié de les
granges avicoles.

* Reial decret 1053/2022, pel qual s’estableixen normes basiques d’ordenacié de les gran-
ges bovines.

* Decret 40/2014, d’ordenaci6 de les explotacions ramaderes.

Subproductes animals no destinats a consum huma (SANDACH)

* Els reglaments (UE) 1069/2009 1 142/2011 constitueixen, des del 4 de marg del 2011,
el marc legal comunitari aplicable als subproductes animals no destinats al consum
huma i els seus derivats.

* Reglament delegat (UE) 2023/1605, pel qual es complementa el Reglament (UE)
1069/2009 en relacié amb la determinacié dels punts finals en la cadena de fabricacié
d’alguns adobs organics 1 esmenes del sol.

Residus organics

* Lle1 7/2022, de residus 1 sols contaminants per a una economia circular.

* Programa general de prevencio 1 gestié de residus 1 recursos de GCatalunya (PRECAT?20).

* Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de Gatalu-
nya (PINFRECAT?20).

* Llei 20/2009, de prevencio i control ambiental de les activitats, 1 Reial decret legislatiu
1/2016, pel qual s’aprova el text refés de la Llei de prevenci6 i control integrats de la
contaminacio.

* Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacio, la codificacio 1 les vies de gestio
dels residus a Catalunya.
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Fangs d’estacions depuradores d’aigiies residuals (EDAR)
* Programa de Gesti6 Especific dels Sistemes Publics de Sanejament en Alta de Catalunya
(PGSACQ).
* Reial decret 1310/1990, pel qual es regula la utilitzacié dels fangs de depuracié en el
sector agrari.

Diposits controlats
* Reial decret 646/2020, pel qual es regula I’eliminacié de residus mitjangant diposit
controlat.

Comercialitzacio de fertilitzants
* Reglament (UE) 2019/1009, pel qual s’estableixen disposicions relatives a la comercialit-
zaci6 dels productes fertilitzants UE.
* Reial decret 506/2013, sobre productes fertilitzants.
* Reglament (UE) 2019/515, relatiu al reconeixement mutu de mercaderies comercialit-
zades legalment en un altre estat membre.

Avaluacié ambiental
e Lle1 21/2013, d’avaluaci6 ambiental.
* Reial decret 445/2023, pel qual es modifiquen els annexos I, II'1 III de la Llei 21/2013,
d’avaluaci6é ambiental.
* Decret lle1 16/2019, de mesures urgents per a 'emergencia climatica 1 'impuls a les
energies renovables.

6.2. Fonts d’obtencio del biogas

A continuaci6 s’analitzara, per a cada tipus de recurs organic, la gesti6 actual, la disponi-
bilitat i la projecci6 per al 2030 de la capacitat de gestionar aquests recursos mitjancant
la digesti6 anaerobica o la captaci6 del biogas. Aquesta projeccié marcara els objectius de
I’Estrategia catalana del biogas per al 2030.

Dejeccions ramaderes

Son el material organic que es genera de forma més abundant a Catalunya. Aqui es produei-
xen més de 12 milions de tones de dejeccions I’any, els purins de porc son les dejeccions més
abundants. Presenten un elevat contingut d’aigua (molt més alt en els purins porcins que en
els fems) 1 una relaci6 C/N baixa, pero també una elevada concentracié de nutrients (N, P,
K, S)1 capacitat tamp6 (resistencia a la modificacié del pH), cosa que afavoreix el procés de
digestié anaerobica. Per aquests motius, poden ser el substrat més coma per produir biogas.
El fem bovi, els purins porcins 1 la gallinassa generats en explotacions intensives son els recur-
sos amb més disponibilitat, donada la impossibilitat de gestionar les dejeccions resultants de
la ramaderia extensiva.

Comarques amb més
densitat de dejeccions

Els mapes seglients mostren
la capacitat ramadera
intensiva a escala comarcal
per sectors.

Font: elaboracio a partir
de les dades del Registre
dexplotacions ramaderes del
DACC de I'l d'agost del 2023.

Capacitat ramadera intensiva URM: unitats ramaderes majors

Sector porci

0-1.705
1.750 - 8.738
[ 8.738 - 34.100
I 34.100 - 164.853

Sector bovi
(de carn i de llet)

0-553
553 -1.816
[ 1.816 - 8.383
I 8.383 - 59.578

Sector avicola (gallines,
pollastres, galls dindlis)

0-1.084
1.084 - 1.887
1.887 - 5.919
B 5919 -22.913

Altres sectors (cabrum, ovi,
equid, faisans, guatlles)

0-280
280 - 538
B 538 - 1.520
I 1,520 - 4.877

Capacitat Ramadera Intensiva Total URM: unitats ramaderes majors

0-5.031
5.031 - 20.388
20.388 - 42.659
42.659 - 244.479




A la taula de sota es mostren les dades actuals de quantitat de dejeccions generades i proces-
sades via digestié anaerobica, a partir de les dades del cens del 2020 del Departament d’Ac-
c16 Climatica, Alimentaci6 1 Agenda Rural (DACC), 1 'objectiu de la capacitat via digesti6
amb aprofitament del biogas per al 2030.

A banda de la ubicaci6 de la capacitat ramadera, es defineixen les zones vulnerables
(ZV) com a superficie de territori el vessament o filtraci6 de la qual afecti o pugui afectar la
contaminacié de les aigiies per nitrats d’origen agrari i que ha estat designada com a tal en
aplicaci6 de la Directiva 91/676/CEE.

La Generalitat de Catalunya ha designat tretze zones vulnerables en relaci6 amb
la contaminaci6 de nitrats procedents de fonts agricoles. En aquestes zones s’apliquen
programes d’actuaci6 per reduir la contaminacié de les aiglies provocada pels nitrats
d’origen agrari.

Dades de quantitat de dejeccions generades i processades via digestio anaerobica

Situaci6 actual 2020 (tones/any) Objectiu 2030 (tones/any)
Tipus de dejeccions Generacio(”) Digesti6 anaerobica(™) | A digesti6é anaerobica
Purins porcins/bovins 9.476.850 374.670 3.000.000
Fem/gallinassa 3.164.750 25.330 1.000.000
Total 12.641.600 400.000 4.000.000

Mapa de zones
vulnerables per nitrats de
Catalunya

Font: Annex 20 del Decret
153/2019 i Ordre TES/80/2021.
Cartografia zones vulnerables

2022.
Nombre ZV

1 5 9

2 6 10
I3 N7 i
. N D 13
60 30 Okm
N

(*) Font: es considera un cens del 77 % de la capacitat de la cabana ramadera (DACC).
(**) Font: quantitats a partir de les dades d’instal-lacions gestores de residus i dels permisos
ambientals de les instal lacions de tractament en origen.
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A les zones vulnerables, 1 especialment en aquelles en que coincideix una elevada densitat
ramadera, les plantes de biogas s’hauran de complementar amb sistemes de processament
del digestat que permetin exportar ’excedent de nutrients a zones deficitaries.

Un aspecte important en la generacio 1 el processament de les dejeccions és la millo-
ra que suposa retirar-les de dins les naus al més aviat possible després de I'excrecid, tant per
millorar Ieficiéncia del procés posterior de digestié anaerobica com per millorar ’'ambient
dins les naus dels animals 1 evitar emissions de GEH 1 d’amoniac.

Per fer sostenible el processament de les dejeccions, cal valorar també la distancia
de les explotacions a la planta de biogas. Per a distancies elevades es pot optar per fer una
separacio solid-liquid en origen 1 només transportar a la planta la fracci6 solida. Aquesta té
un menor potencial energetic que els purins originals, perd amb més potencial especific 1
molt menys volum, amb la qual cosa es redueix el cost 1 les emissions derivades del transport.
Per tal que aquest sistema tingui sentit, cal que la major materia organica possible vagi a la
fracci6 solida, per la qual cosa és necessari aplicar la separacié com més aviat millor després
de I'excrecio.

En determinades ocasions pot ser necessari afegir-hi etapes de preparaci6 o pretrac-
tament. Entre aquestes, per exemple, son adequades la separacié d’impropis (sorres, envasos
de productes veterinaris), la trituracid, en cas de contingut de fibres, o ’homogeneitzacié de
les dejeccions per facilitar-ne la impulsio.

Fraccio6 organica dels residus municipals

La planificacié6 territorial de I’Agencia de Residus de Catalunya (ARC) de processament

de la fracci6 organica en I’horitz6 2030 preveu ampliar la capacitat de digestié anaerobica
d’aquests residus. Principalment, es preveu la seva valoritzaci6 en centres de tractament de
residus municipals, ja que la fraccié organica recollida pels serveis publics municipals té una
planificaci6 d’infraestructures (PINFRECAT), les quals generalment son de titularitat pabli-
ca. Ara bé, pot haver-hi zones amb una manca de capacitat de processament de les plantes
publiques, per la qual cosa es crea una situaci6 favorable a codigerir aquests residus en plan-
tes de biogas de titularitat privada, juntament amb altres substrats. Amb molta probabilitat
s’haura de dur a terme un procés de pretractament, per part de 'entitat pablica o la privada,
per donar qualitat a la fraccié dels residus organics, a causa de la preseéncia habitual d’impro-
pis. Val a dir que la fraccié organica municipal es dirigeix sempre a ’obtencié d’un produc-
te fertilitzant (fi de la condici6 de residu) 1 que, en cas d’anar a codigestio, podria perdre’s
aquesta condicid, si es barreja amb determinats cosubstrats.

En aquest ambit també hi ha els residus organics municipals de circuits comercials,
els residus biodegradables de cuines, restaurants 1 comercos, els quals també es poden incor-
porar en plantes de codigestio.

Els principals factors que condicionen la productivitat de biogas son I'eficiéncia en
la recollida selectiva de la fraccid organica i, en les plantes de tractament mecanic 1 biologic,
I’eliminaci6 de materials impropis. Com més etapes previes a la digestié anaerobica siguin
necessaries per separar-los, menor sera I'eficiéncia en la recuperacié i Paprofitament de la
materia organica. Per aquest motiu, és molt important insistir en una bona separacié domi-
ciliaria. També cal tenir en compte que a vegades cal afegir-hi una etapa de posttractament
per eliminar impureses del digestat per a la seva gestié agricola posterior.
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materia organica. Per aquest motiu, és molt important insistir en una bona separacié domi-
ciliaria. També cal tenir en compte que a vegades cal afegir-hi una etapa de posttractament
per eliminar impureses del digestat per a la seva gestié agricola posterior.

Actualment, a Catalunya hi ha set centres de tractament de materia organica, amb
digesti6 anaerobica, procedent de residus municipals en funcionament: Ecoparc 1, Ecoparc
2, PI'B Granollers, P1'B Terrassa, Ecoparc 3, CTR Botarell 1 CIVR Maresme (els tres
ultims tenen processos de digestié anaerobica de materia organica residual de la fraccié
resta, anomenada MOR). La previsié de PARC és ampliar les capacitats de tractament de
fracci6 organica dels quatre primers (Ecoparc 1, Ecoparc 2, PI'B Granollers, PT'B Terrassa)
1 implantar la biodigestié al CTR Girona.

Mateéria organica residual a la fraccié resta (MOR)

La fracci6 resta de residus municipals conté aproximadament un 28 % de materia organica,
que es preveu que vagi desapareixent a mesura que millorin els sistemes de recollida selecti-
va. Aquesta materia organica actualment és separada per mitjans mecanics a les plantes de
tractament mecanic 1 biologic 1 ha de ser correctament tractada biologicament.

La planificacié d’implantacié d’infraestructures de PARC inclou la conversié de la
major part de les capacitats de digestié anaerobica de MOR per tractar fracci6é organica
(Ecoparc 3 1 CTR Botarell), d’acord amb la previsié de creixement de recollida selectiva de
materia organica, en detriment de la fraccié resta

De la quantitat resultant de 721.000 tones anuals d’aquests residus organics que
aniran a digestié anaerobica el 2030, suma de fraccié organica i MOR, es preveu que
561.000 tones es gestionin a les plantes de tractament de residus municipals 1 160.000 tones
de fraccid organica es dirigeixin a plantes de codigesti6, juntament amb altres substrats
organics.

Residus agroalimentaris i organics industrials

Molts residus de la industria agroalimentaria, com també fangs residuals d’altres sectors
industrials, acostumen a tenir un alt contingut en materia organica i, en conseqiiencia,
presenten uns potencials de producci6 de biogas superiors als de les dejeccions ramaderes.
Aquest grup de residus inclou els tipus segiients:

* Residus d’origen vegetal: procedents de la industria alimentaria, de producci6 de be-
gudes 1 de I’agricultura (centrals hortofructicoles, cooperatives, etc.), que corresponen a
minves de baixa qualitat, productes no conformes per a s comercial, excedents 1 llots
de depuradores d’aquestes industries.

* Residus d’origen animal: subproductes d’escorxadors, farines carnies, residus lactis 1
pesquers. Dins d’aquest grup de residus, hi ha els anomenats SANDACH, dels quals es
fa una explicaci6 posteriorment.

* Residus organics de la industria: llots de depuradores d’aquestes industries, restes de
processos o de materies primeres, productes caducats, etc.; també aiglies residuals amb
elevat contingut de materia organica biodegradable.
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Fraccio organica dels residus municipals i materia organica a la fraccio resta

Situaci6 actual 2021 Objectiu 2030
(tones/any) Generaci6 A digestié anaerobica Generaci6 A digestié anaerobica
Fraccio 420.000 208.000 (140.000 alimentades | 800.000 689.000
organica a digestor)
MOR(*) 430.500 82.000 - 32.000

Residus agroalimentaris i organics industrials

Situaci6 actual 2021 (**) Objectiu 2030
(tones/any) Generacio A digestié anaerobica Generacio A digesti6 anaerobica
Residus de la 700.000 150.000 700.000 350.000
industria agro-
alimentaria
Residus no 300.000 15.000 300.000 100.000
agroalimen-
taris

La utilitzaci6 dels residus agroalimentaris és, en principi, compatible técnicament amb la
codigestié anaerobica amb dejeccions ramaderes sense majors requisits, a causa de la seva
bona biodegradabilitat, si bé cal determinar préviament la idoneitat de la seva composicio
quimica i fisica, per I’elevada heterogeneitat. Sovint, tot i tenir un alt contingut en mateéria
organica, la seva composicié no permet una digestié estable per manca d’alcalinitat o dels
nutrients necessaris per al creixement dels microorganismes, amb la qual cosa la mescla
amb fems o purins pot ajudar a obtenir el maxim profit d’aquests materials.

Els subproductes animals no destinats a consum huma (SANDACH) son els
subproductes animals 1 productes derivats que s’exclouen del consum huma i han de ser
gestionats convenientment. Sén, per exemple, cadavers d’animals, decomisos d’escorxadors
1 sales d’especejament, aliments que es retiren del circuit comercial, gelatines, fertilitzants
amb components SANDACH, greixos animals 1 derivats, farines de carn 1 ossos, etc. Es
classifiquen en tres categories, segons el seu risc sanitari (la categoria 1 és la de més riscila
categoria 3 la de menys risc). A partir de la categoria, la normativa estableix com han de
ser utilitzats o eliminats 1 com han de ser les instal lacions en que es duen a terme aquestes
activitats. Alguns materials de categoria 2 (com les dejeccions) poden ser utilitzats directa-

(*) MOR: Materia organica residual neta continguda a la fraccié resta.
(*¥) Font: Declaracié anual de residus industrials del 2021 de PARC.




Estrategia catalana del biogas i pla daccio P32 2024-2030

Produccio i desti Evolucio de la produccid anual de biosolids a Catalunya (fones matéria seca - MS/any)
final dels fangs 160.000

ment en plantes de biogas, pero la resta s’han de sotmetre a una esterilitzacié a pressio o Font: Agéncia Catalana 140.000

a una higienitzaci6é/pasteuritzacié. Alguns materials de categoria 3 poden ser utilitzats en de l'igua 120.000
plantes de biogas sense cap tractament previ, la resta també s’han de sotmetre abans a un oy I
procés d’higienitzacié/pasteuritzacié. Pel que fa als digestats, els obtinguts a partir de mate-

. . o . . . 80.000
rial de categoria | s’han d’eliminar, mentre que els obtinguts de les categories 2 1 3 es poden

t MS/any

utilitzar com a esmena organica, segons la normativa corresponent. RO

Segons el Reial decret 306/2020, d’ordenacié de les granges porcines, i el Reial de- 40.000
cret 637/2021, d’ordenaci6 de les granges avicoles, la distancia minima entre les plantes de 90.000
biogas emmarcades com a plantes SANDACH de categoria 2 o 3 1les explotacions ramade- 0
res ha de ser de 500 metres. Aquest fet dificulta trobar possibles ubicacions al territori catala EEEEEEEEEEEEEEE R
per a les plantes de codigestié anaerobica. El Reial decret 1053/2022, d’ordenaci6 de granges =R 8588 S 85 O
bovines, deixa aquestes distancies minimes a criteri de la comunitat autonoma. A Catalunya Any
aquesta distancia es regula al Decret 40/2014, d’ordenaci6 de les explotacions ramaderes, que e R fiesos, M Prot
esta en procés de modificacio.

160,000 Evolucio de les destinacions finals (tones materia seca - MS/any)

Fangs d’estacions depuradores d’aigiies residuals urbanes
Per depurar les aigiies residuals urbanes, es poden utilitzar diferents tractaments, els quals 140.000

generen uns fangs. Aquests fangs es poden tractar amb técniques com el compostatge o la 120.000 I I I I aBEEE ™ E
digestié anaerobica 1, un cop processats, 1 en funcio de la seva caracteritzacié, han de ser gesti- o 100000 I I I I I N | |
onats de manera que s’asseguri un desti final adequat 1 mediambientalment segur. Aquest desti g
pot ser 'aplicaci6 en els sols agricoles, en jardineria, el compostatge, la deposicié controlada o g %000
la valoritzaci6 energeética, entre d’altres. En el cas de la digestié anaerobica, el cost i la comple- = 60000
xitat tecnica de les instal lacions necessaries son els seus principals factors limitadors. 40.000

Tant la produccio, la distribuci6, com les destinacions finals dels fangs generats a 90.000

les EDARS catalanes s’han mantingut estables en els darrers anys. Com s’observa als grafics

. . . 0
seguients, practicament la totalitat dels fangs I’ EDAR es valoritzen. BB R EBEEEEE38888888%82%5
Per calcular el potencial de generacié de biogas a partir dels fangs ’EDAR, s’han BEE B S S B E S S BB IS G SECICIC

considerat les previsions del volum de tractament a les depuradores de ’Agencia Catalana de gy
I’Aigua (ACA) i s’ha extrapolat la produccié actual mitjana de biogas per tona de fang. Ac- R teontol e M A plicacit ol sol
tualment, la quantitat de fang que entra als processos de digesti6 anaerobica és de 2.082.000
tones anuals (amb un 4 % de materia seca) i la previsié d’aquesta xifra per a 'any 2030 puja
a 3.000.000 tones, atés que s’ha planificat digerir més quantitat del fang produit. El fang L

.. o , . . .. Destinacions finals ) N
digerit anaerobiament en I’actualitat es quantifica en 272.000 tones anuals de materia fresca dels fangs EDAR 4.6% Valoritzacio

0 et ‘ : energetica
(amb un 20 % de sequedat), de forma que la previsié per al 2030 és que aquest valor pugi a durant Fany 2021 N .
les 470.400 tones 2.8% Diposit 92.5% Aplicacio
; Font: Agencia Catalana controlat al sol
En la taula seglient es mostren aquestes dades. o
de l'Aigua
Situacio actual 2021 Objectiu 2030

(tones MF/ Producci6 de fang | A digesti6 anaerobica | Producci6 de fang A digestié anaerobica

any)*

Fangs ’EDAR | 536.000 272.000 495.675 470.400

Diposit controlat

(*) Tones MF: tones de matéria fresca. Valoritzaci6 energética

I Aplicacio6 al sol
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Per incrementar la produccié de biogas, la Generalitat aposta per digerir més quantitat de
fang mitjancant les plataformes de fang centralitzades, les quals consisteixen basicament

a portar fangs deshidratats de les depuradores properes a una planta principal amb diges-
tors que tinguin suficient capacitat, de manera que se centralitza la gestio 1 la valoritzacio
d’aquests fangs en una sola EDAR. També s’aposta per la construccié de nous digestors
anaerobics en comarques que no en tinguin, acompanyats de plataformes de recepcio6 de
fang que permetin la centralitzaci6 1 millora del tractament en tota la comarca. Amb la
digestié anaerobica dels fangs s’obté una disminucié d’entre un 30 % 1 un 40 % del seu vo-
lum, a causa de la transformaci6 en biogas d’una part dels fangs durant la digestié; per tant,
sortiran menys tones de les depuradores per ser tractades com a residu. També s’estalvia en
el transport dels fangs, en emissions de GEH causades per aquest transport 1 en el cost del
tractament. Dins d’aquest context, ’ACA ha planificat la construccié de plataformes de fang
centralitzades 1 nous digestors que permetran digerir entorn del 95 % del fang que es produ-
eix a Catalunya en I’horitz6 2030.

Hi pot haver instal lacions de biogas que generin un digestat que no complexi els cri-
teris normatius per a la seva valoritzaci6 a ’agricultura, com pot ser el cas dels fangs d’algu-
nes EDARS amb continguts elevats de metalls pesants, 1 aquest digestat s’haura de destinar a
diposit controlat, una vegada assegurada I’estabilitzacid, o a instal lacions d’assecatge térmic
de fang (per valoritzar energeticament el pel let resultant).

Materials herbacis i conreus secundaris
La disponibilitat d’aquest recurs es veu molt afectada per I’estacionalitat 1 per variacions in-
teranuals de la quantitat collida, a causa de les condicions climatiques 1 les circumstancies del
mercat. Les restes de cultius sén utilitzades habitualment pel sector ramader com a alimenta-
ci6 o llits per als animals, perd també s’apliquen al sol per aportar-hi matéria organica o per
a la producci6 d’energia i, en menor mesura, com a component per a la fabricaci6 d’altres
productes o com a substrat en diferents cultius. S’estableix un objectiu de processar 1.400
tones anuals de restes de cultius herbacis per digesti6 anaerobica en ’horitz6 2030.

Les restes de cultius llenyosos no son susceptibles de tractament per produir biogas,
degut al seu elevat contingut de lignina, la qual no és biodegradable per via anaerobica.

Ateses les caracteristiques del sol 1 climatologiques de Catalunya, a diferéncia d’altres
paisos europeus, ¢és dificil disposar d’una gran quantitat de superficie agraria per produir con-
reus secundaris (catch crops). Els conreus secundaris son conreus generalment en camps on
es realitza doble collita per incrementar la fixacié de nitrogen, i la seva destinaci6 és materia
organica per a la produccié de biogas.
La present estrategia no preveu promocionar explicitament els conreus secundaris per a
valoritzaci6 energetica en ’horitz6 2030, tot 1 que si que preveu el seu s puntual en codi-
gestié amb dejeccions en determinats casos, ja que, a banda de ser conreus utils per treure
nitrats del sol, resulten adequats per a plantes de biogas que processin els digestats per
obtenir productes exportables o d’una qualitat suficient per substituir fertilitzants de sintesi.
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Alguns estudis indiquen un elevat potencial energetic dels conreus secundaris a Catalu-
nya, pero abans hi haura d’haver plantes de biogas amb capacitat de processar 1 exportar
el digestat, 1 que a més puguin pagar el cost del conreu perque un agricultor decideixi la
seva implantacio. Per aquest motiu no s’estableixen objectius per al 2030 de producci6 de
biogas per als conreus secundaris.

Dipaosits controlats de residus (DC)

La legislacié comunitaria, estatal 1 catalana estan encaminades cap a la reducci6 progres-
siva dels residus biodegradables que es dipositen en abocadors, la qual cosa condiciona en
gran mesura el potencial de generaci6 de biogas en aquest sector. Tot 1 aixi, es preveu que
el canvi no sera immediat, a banda que la producci6 de biogas dels diposits controlats es
pot mantenir al llarg de forga anys.

Per establir 'objectiu en aquest sector, s’ha assumit el potencial disponible iden-
tificat als estudis de la PROENCAT, que considera la jerarquia de gesti6 de residus, en
que les operacions d’eliminaci6 son les que tenen menys prioritat, per la qual cosa han de
precedir altres opcions de gestié que aportin més valor afegit, com el reciclatge o la valorit-
zacld energetica.

La desgasificacio dels diposits controlats és una necessitat ambiental 1 normativa
per reduir I'impacte important que té aquesta activitat en emissions de GEH en forma de
meta. Per tal de maximitzar ’aprofitament energetic del biogas que s’hi genera, és clau
millorar I’eficiéncia actual de captacié de biogas 1 que s’abordi la clausura 1 el segellat dels
diposits controlats, de forma que el 2030 hi haura més capacitat de captacid 1 s energetic
del biogas, tot 1 una menor entrada de materia organica als diposits. En els casos en que
no es pot valoritzar energeticament el biogas generat, cal eliminar-lo mitjancant la seva
combusti6 en una torxa. En aquest sentit, ’aplicacié del Reial decret 646/2020, pel qual
es regula I’eliminacié de residus mitjancant diposit controlat, pot tenir impacte també en
la quantitat de biogas recuperada. Aquest reial decret indica que en el calcul dels costos de
I’abocament de residus caldra, entre d’altres, tenir en compte els costos lligats a 'emissio
de GEH 1 que les quantitats recaptades per aquest concepte s’hauran de destinar amb ca-
racter exclusiu a la implantacié de programes de refor¢ 1 millora dels sistemes de recollida 1
tractament de gasos.

Situacié actual 2021% Objectiu 2030

Residus municipals a DC Aprofitament del biogas Residus municipals Aprofitament
(tones/any) (GWh) a DC (tones/any) del biogas (GWh)
376.000 84 245.000 211

(*) Font: Agencia de Residus de Catalunya 1 Ministeri per a la Transicié Ecologica 1 el Repte Demografic.
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6.3. lecnologies de processament dels recursos organics

6.3.1. Esquema del flux actual dels recursos organics a Catalunya

Aplicaci6 directa al sol (*)

10.641.845
70,8 %

10.641.840

Compostatge (**)

1.051.055
70 %

MOR

Digesti6 anaerobica (¥¥)

430.500 t/any 1.094.790

7.3 %

Residus industria

! 150 Separaci6
agroalimentaria

solid-liquid (**)

1.045.860
70 %

700.000 t/any

Assecatge
cogeneracio

183.000
1.2%

Bioestabilitzacid
1 bioassecatge

348500
23%

Altres vies
de valoritzacio

622.050
41%

Assecatge térmic

29.000
0.2%

Diposit
controlat
(*) Després d’emmagatzematge obligatori.
(*¥) Els productes resultants de digestié anaerobica, com- 11.000
postatge, separaci6 solid-liquid també tenen com a desti 0.1%
final el sol agricola.
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6.3.2. Tecnologies en la gestio dels recursos organics mitjancant la digestio
anaerobica

Una planta de biogas consta de diferents etapes, en cadascuna de les quals es poden aplicar
diferents tecnologies, segons les necessitats o els objectius. Aquestes etapes van des de la pre-
paraci6 dels substrats a digerir fins a la utilitzacié del biogas 1 el processament dels digestats.
El nucli d’'una planta és I'etapa de digesti6é anaerobica. A continuacié s’enumeren les princi-
pals tecniques que s’apliquen a cada etapa:

a) Recepcio
1. Buidatge de camions en edificis amb depressio per evitar emissions.
2. Buidatge de camions a diposits estancs mitjangant canonada.
3. Rentadors 1 biofiltres de corrents gasosos.

b) Tecnologies de pretractament per millorar la biodigestio
1. Esterilitzacié o pasteuritzacio.
2. Trituracio.
3. Cribratge, separacié de materials impropis, desembalatge.
4. Hidrolisi preévia.
5. Ensitjat de materials lignocel lulosics.

c) Digestors anaerobics
1. Digestors de mescla completa (CSTR).
2. Digestors de flux pist6 (FP).
3. Tecnologies de biomassa fixada o retinguda.

d) Tecnologies per optimitzar la biodigestio
1. Sistemes antiescumes.
2. Addici6 de nanoparticules, sals o oxids de ferro, o altres additius.
3. Sistemes de dessulfuraci6 del biogas.

e) Tecnologies per processar els digestats
1. Separaci6 solid-liquid.
2. Compostatge de la fraccié solida del digestat.
3. Assecatge solar o térmic del digestat o de la seva fracci6 solida .
4. Recuperacié de ’'amoni mitjancant un tractament d’extracci6 de volatils (stripping) -
absorci6 del digestat o de la seva fraccié liquida .
5. Precipitaci6 de sals de fosfor.
6. Separaci6 per membranes de la fracci6 liquida del digestat.
7. Concentracié térmica de la fraccié liquida.
8. Sistema de nitrificaci6 1 desnitrificacié (NDN) de la fraccié liquida del digestat.

f) Tecnologies per al condicionament i I’enriquiment del biogas
1. Sistemes de dessulfuracio.
2. Sistemes de deshumificacié.
3. Sistemes de separacié d’'impureses 1 d’enriquiment a qualitat de biometa (upgrading).
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g) Tecnologies per a I’aprofitament energétic del biogas i el biometa
1. Equips de produccié de calor i/o fred.
2. Producci6 d’electricitat 1 calor amb cogeneracio.
3. Equips de compressié del biometa.
4. Instal 1acié d’injecci6 a la xarxa de gas natural.

6.4. Barreres 1 mesures en la generacié 1 la gesti dels recursos organics

A la taula segiient s’enumeren i s’expliquen breument les barreres que s’han detectat en
l’ambit de la generacié i la gestié dels recursos organics. En cadascun dels altres ambits es fa
el mateix a ’apartat corresponent. Cada barrera, identificada amb un acronim, té associada
una o més mesures que la present estratégia preveu dur a terme per superar-la. Al seu torn,
cada mesura, tamb¢ identificada amb un acronim, té associada una fitxa d’actuaci6. Aques-
tes fitxes estan totes descrites al capitol de descripci6 de les accions.

(BGO1) Procediment (MGO1) Recopilar quins residus | ICAEN 2024-2025
complex per a les auto- | poden tractar-se en plantes de
ritzacions 1 les llicéncies | codigestié i amb quins condici-
ambientals i urbanisti- | onants.

ques dels projectes.

(MT']) Reduir els temps de la Secretaria DACC
tramitaci6 dels permisos.

(BGO?2) Falta de (MGO?2) Incentivar les tecniques | SDG Agricultura | 2024-2030
rendibilitat economica | més eficients per millorar la
en projectes de digestié | productivitat (m* BG/t puri),
anaerobica. especialment retirada frequient
de purins de les naus.

(MGO3) Facilitar les transfor-
macions de les basses de purins
en bioreactors.

(BGO3) Falta de vincles | (MGO4) Elaborar informacid ARC 2024-2025
entre el productor del sobre els residus potencials a

residu 1 el productor gestionar-se via biodigestio.

d’energia.

(BGO4) Estacionalitat

en la generaci6 de

residus.

(BGODS) Presencia (MGOS) Millorar la qualitat 2024-2030
de contaminants en dels residus organics (prevencio

els residus organics qualitativa i divulgacio).

(materials impropis a

la fracci6 organica dels
residus municipals,
metalls pesants en fangs

d’EDAR, etc.).
(BGOG6) Captacio (MGOG6) Incrementar la capta- 2024-2030
del biogas actual als ci6 1 valoritzacié del biogas.

diposits controlats de
residus insuficient.

Estratcgia catalana del biogas i pla d'accio P.39 2024-2030

Acronims
BGO: Barrera en la generacio 1 la gestio dels recursos organics.

MGO: Mesura en la generaci6 1 la gestid dels recursos organics.
M'T: Mesura transversal.

BGO1: Quan en una planta es projecta el processament de diversos residus, la tramitacid
ambiental és complexa, ja que alguns promotors, que poden no estar avesats a les casuisti-
ques d’aquestes plantes, han d’iniciar primer una recerca de materials biodegradables 1 de la
ubicaci6 de la planta 1 després projectar-ne una gestié 1 un processament adequats d’acord
amb la tecnologia 1 la normativa ambiental.

BGO2: Actualment les explotacions ramaderes han d’aplicar mesures perque les emissions
d’amoniac no superin els nivells associats a les millors tecniques que s’estableixen a les con-
clusions de la Decisio EU 2017/302 o als diferents reials decrets d’ordenacié ramadera. En
alguns casos, 'aplicacié d’aquestes tecniques pot suposar un increment de les emissions de
GEH, pero alhora un repte o una oportunitat per a 'aprofitament i I'increment de produccié
de biogas (seria el cas de cobrir una bassa per reduir les emissions d’amoniac, pero si el meta
que s’hi genera no es valoritza o s’elimina en una torxa, hi hauria un increment final de les
emissions de GEH).

BGO3: El moén del biogas és un sector en desenvolupament i molt transversal 1, a més, els
productors de residus organics, que han de trobar una sortida de gesti6 optima per als ma-
terials que generen, sigui el desti el biogas o el compost, per exemple, sovint no tenen inte-
raccions o vincles amb el sector energetic, que és ’encarregat de gestionar el biogas que se’n
generi.

BGO4: Alguns materials organics, com ara algunes restes de cultius o alguns residus de la
industria alimentaria, tenen cicles productius desiguals al llarg de I’any 1, per tant, disposar
d’un pulmé o magatzem que pugui assumir aquesta variabilitat és important.

BGOS: La recollida selectiva dels residus municipals ha millorat molt en els darrers temps.
Tot 1 que la previsié és que augmenti en quantitat, també cal actuar perque ho faci en quali-
tat, tant per al sistema de processament d’aquests residus com per a la fraccié organica que
es destini a les plantes de biogas. La preseéncia de materials impropis, com materials d’origen
inorganic o solids més voluminosos, pot comportar la necessitat d’afegir-hi pretractaments
per evitar un baix rendiment del procés biologic, fet que encareix el procés.

BGOG6: Actualment, la captacié amb aprofitament energetic del biogas generat als diposits
controlats existents és insuficient 1 amb marge de millora. Tot 1 la disminucié gradual d’entra-
da de materia organica prevista als diposits controlats, la descomposicié de la materia actual
11a que encara hi pugui arribar durant els proxims anys es pot anar produint fins més enlla
de trenta anys. Per tant, cal impulsar actuacions dirigides a millorar la captacié actual, evitar
fugues 1 augmentar la valoritzacié del biogas que es canalitza.
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0.. Potencial distribucié de plantes de biogas de codigestio amb dejeccions
ramaderes

A partir de les dades de la cabana ramadera intensiva de Catalunya, s’han identificat les co-
marques amb més generacié de dejeccions. A continuacié es mostren, en mapes comarcals,
els diferents rangs de les tones generades per any per a cada zona. Les tonalitats de colors
representen els diferents tipus de dejeccions 1 les gradacions dels colors indiquen la quantitat
generada corresponent.

Sera habitual la codigestié de dejeccions ramaderes amb residus organics de la
industria alimentaria, ja que aquests darrers tenen més potencial energetic, tot 1 que les
dejeccions tenen altres qualitats que les fan veritablement utils per a la produccié de biogas.
El valor d’aquest major potencial energétic es pot fer repercutir en el cost del transport,
pero, per contra, ¢s molt dificil que aquests residus organics de la industria tinguin un flux
constant i que d’un Gnic residu es generi suficient quantitat per poder projectar la planta de
biogas prenent-lo com a referéncia tnica. Per minimitzar els costos economics 1 ambientals
del transport dels materials, des del seu origen fins a les plantes de biogas, aquestes s’haurien
d’ubicar en zones d’elevada densitat ramadera.

En funci6 de la densitat de generaci6 territorial de purins 1 de fems, es proposa una classifica-
ci6 per quatre grups de comarques:

A) Comarques en qué els purins generats superen les 450.000 tones anuals o les
150.000 tones anuals de fems: son propicies per establir-hi diverses plantes de digestio
anacrobica centralitzades, a part de plantes de digestié anaerobica en origen. Les plantes
de biogas en aquestes comarques han d’anar acompanyades de sistemes avancats de pro-
cessament del digestat 1 dels sistemes d’emmagatzematge adequats, ja que es tracta de zones
vulnerables per nitrats

1.494.250 324.850

1.287.430 272.587

163.540

1.059.670

509.430

489.010

481.170

Dejeccions ramaderes
generades
(any 2021)

Total dejeccions en tones/any Purins en tones/any

0-50.000
50.000 - 100.000
[ 100.000 - 300.000
I 300.000 - 1.000.000
I 1.000.000 - 1.500.000
I >1.500.000

0 -50.000
50.000 - 100.000
[7°100.000 - 300.000
[ 300.000 - 450.000
I 450.000 - 1.000.000
I >1.000.000

Fems de bovi en tones/any

Gallinassa en tones/any

0-25.000
[ 25.000 - 50.000
N 50.000 - 100.000
I 100.000 - 150.000
I >150.000

0-100
100 - 1.000
[ 1.000 - 10.000
I 10.000 - 50.000
I >50.000
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B) Comarques amb una generacié de purins d’entre 300.000 i 450.000 tones anu-
als i una generacio de fems d’entre 100.000 i 150.000 tones: s6n propicies per comp-
tar almenys amb una planta centralitzada de processament de purins 1 diverses de digestio
anaerobica en origen tant de purins com de fems. Les plantes també han d’anar acompa-
nyades de sistemes avangats de processament del digestat i de sistemes d’emmagatzematge
adequats, ja que es tracta de zones vulnerables per nitrats.

Quantitat de purins (tones/any) Quantitat de fems (tones/any)

El Bages 376.380 El Bergueda 139.241
Les Garrigues 391.520 L’Alt Emporda 138.670
La Segarra 382.330 El Bages 105.550
El Bergueda 322.640 La Garrotxa 101.790

C) Comarques amb una generacio de purins d’entre 100.000 i 300.000 tones
anuals i una generacié de fems entre 50.000 i 100.000 tones anuals: s6n propicies
per comptar almenys amb una planta centralitzada de processament de purins o bé diver-
ses de digesti6 anaerobica en origen, tant de purins com de fems. En aquests casos, quan
es tracti de zones vulnerables per nitrats, també han d’anar acompanyades de sistemes
avancats de processament del digestat 1 de sistemes d’emmagatzematge adequats.

Quantitat de purins (tones/any) Quantitat de fems (tones/any)

El Solsones 257.097 L’Alt Urgell 89.864
El Girones 203.448 El Vallés Oriental 81.096
El Baix Emporda 186.710 El Ripolles 77.686
El Pla de I’Estany 185.430 El Pallars Jussa 74.917
El Pallars Jussa 183.576 El Solsoneés 70.714
El Montsia 170.128 El Pla d’Urgell 66.556
El Valles Oriental 149.866 Les Garrigues 60.900
L’Anoia 147.302 El Girones 60.387
La Selva 139.986 El Lluganes 58.988
La Garrotxa 137.988 La Cerdanya 58.783
El Lluganes 134.989 El Pla de I’Estany 56.893
L’Alt Urgell 101.718 La Selva 51.396

D) Comarques amb una generacio de purins d’entre 50.000 i 100.000 tones
anuals: s6n propicies per comptar amb algunes plantes de digestié anaerobica en origen,
sobretot en aquelles en quée el nombre d’explotacions és més elevat, com el Moianes, la
Terra Alta, ’Alt Camp, el Baix Camp, el Baix Ebre ila Conca de Barbera. En aquesta

Distribucio dels residus organics municipals i els fangs d’EDAR

Com és logic, la generacié d’aquesta tipologia de residus es produeix en les zones amb més
concentracié d’habitants, motiu pel qual tant les plantes de tractament de residus municipals
1 d’aigiies residuals com les seves instal lacions de generacié de biogas s’han d’ubicar on hi
ha les infraestructures de tractament existents i prop de la seva generaci6. En alguns casos,
sera possible la codigesti6 en plantes centralitzades de residus 1 materials organics de diferent
origen amb la fracci6 organica de residus municipals, previament tractada per minimitzar-ne
el contingut de materials impropis.

Fangs d’EDARS per a digestio anaerobica Materia organica de residus municipals
Fang digerit any 2021 (abans digestio) (¢ MF a 4% MS) Materia organica en tones/any (any 2021)

0-1.000

0 1.000 - 5.000
0 - 50.000 5.000 - 10.000
50.000 - 100.000 10.000 - 15.000
I 100.000 - 500.000 I 15.000 - 30.000
I >500.000 I >150.000
Distribucio de les dejeccions Residus Totals

Dejeccions ramaderes, residus organics municipals i

ramaderes, els residus organics )
fangs d'EDAR en t/any (any 2021)

municipals i els fangs d’EDAR

Fent el sumatori per comarques dels materials
1 residus organics dels mapes anteriors (de-
jeccions, residus organics municipals i fangs
d’EDAR), la distribuci6 de les quantitats que-
da dibuixada per tonalitats al mapa segtient.

0-50.000

50.000 - 20.0000
I 200.000 - 500.000
I 500.000 - 1.500.000
I >1.500.000

situaci6 també es troben les comarques amb una generaci6 de fems d’entre 25.000 1 50.000
tones anuals, com sén la Segarra, I’'Urgell, el Moianes, el Pallars Sobira, el Baix Emporda,
el Baix Ebre 1 I’Anoia.




7. Ambit
de la produccio
de biogas
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7.1. Tecnologia

La digestié anaerobica, també coneguda com a biometanitzacié o produccié de biogas, és
un procés biologic que té lloc de forma natural en el medi ambient. Parlem de digestio ates
que, tal com passa a ’estdbmac dels animals, els materials organics (o aliments) es degraden
1 se n’obté un residu organic 1 energia. La tecnologia de la digestié anaerobica, doncs, es
basa a imitar la natura i reproduir aquest procés en digestors a escala industrial. Es anaero-
bica perque es produeix quan no hi ha preséncia d’oxigen (condicions anaerobiques). St hi
hagués oxigen (condicions aerobiques) tindria lloc un procés biologic de tipus aerobic, com
el compostatge. En tots dos casos s’obté un material organic que ja esta for¢a degradat (o
estabilitzat) 1, per tant, es pot utilitzar com a fertilitzant o esmena organica per al sol, sobretot
si després es deixa madurar en piles, de la mateixa manera com s’ha fet tradicionalment als
femers, tot 1 que cal controlar les emissions gasoses que s’hi produeixen.

Pel que fa a ’energia, s’obté en forma de gas combustible, el qual rep el nom de
biogas, pel fet que es produeix mitjancant un procés bioldgic. Es ric en meta (60-70 % CH )
i dioxid de carboni (30-40 % CO,). El meta és el principal constituent del gas natural; per
tant, 'energia que contenen 10 m, de biogas equival a 6-7 m’ de gas natural. D’aqui sorgeix
I'interes principal de la digestié anaerobica respecte d’altres alternatives de tractament de
residus organics.

Alestudi de diagnosi de I'Institut de Recerca de I'Energia de Catalunya (IREC),
realitzat previament per a ’Estratégia catalana del biogas (gener 2023), es van avaluar altres
tecnologies, com la gasificacio, la pirolisi, la metanacié i la incineracid, que no sén objecte
d’aquesta estrategia, pero que han de formar part en un futur proper d’altres plans per com-
pletar la visié exposada a I'inici d’aquest document.

Els aspectes critics a tenir en compte en una planta de biogas son els segiients:

==>=> L’heterogeneitat dels substrats, particularment complicada és la preséncia d’impro-
pis a la fraccié organica dels residus municipals, que implica reajustaments freqiients dels
parametres de funcionament per evitar la pérdua de capacitat de producci6 i1 problemes
d’operaci6.

=== Assegurar un subministrament dels substrats estable, continu, amb la qualitat adequa-
da 1 assequible. Per aquest motiu, la vinculacié mitjancant contractes suficientment estables
amb el propietari de la matéria primera, en cas de no ser directament el productor de biogas,
resulta fonamental per garantir la seguretat d’abastiment.
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=== La ubicaci6 de la planta: és necessari intentar reduir al minim les distancies de trans-
port dels substrats 1 del digestat 1 garantir la seguretat sanitaria. La proximitat a les explo-
tacions ramaderes o agricoles és essencial perque la instal laci6 sigui viable 1 es redueixin
emissions de GEH. Alhora, aquesta localitzacié pot presentar dificultats en zones d’elevada
densitat de granges.

=== L0s 1 la valoritzaci6 del biogas produit, el qual ha de presentar la maxima eficiencia
energetica 1 ha de significar un estalvi en emissions de GEH.

~>>=> En general, les plantes han de significar una millora en la gestié dels materials orga-
nics, reduint les emissions de GEH 1 d’amoniac respecte de Pescenari de gesti6 anterior 1, a
la vegada, un estalvi energetic per al pais. Aixo implica ser curds en 'estimaci6 de la reduc-
ci6 d’emissions 1 amb els balangos globals d’energia de la planta, inclos el processament i el
transport tant dels substrats d’entrada com dels digestats de sortida.

=== La gesti6 de males olors: la digestié anaerobica transforma compostos organics, res-
ponsables de males olors, en biogas 1 compostos mineralitzats. En aquest sentit, el procés és,
en sl mateix, un sistema de reducci6é de males olors de substrats organics, pero no pot evitar
que se’n generin en les arees de recepcié o pretractament. Per tant, cal assegurar-se que en
les arees anteriors s’adoptin sistemes de buidatge en aspiracio, rentatge dels corrents d’aire
que en resultin 1 biofiltres.

===~ La gesti6 del digestat: els projectes han d’incloure balangos de massa 1 de nutri-
ents, especialment nitrogen, 1 tenir ben definida quina ha de ser la seva gestid, la superficie
prevista de desti en cas d’aplicaci6 agricola, els sistemes d’emmagatzematge, el client (en cas
d’exportaci6 de productes) i la informaci6 dels tractaments.

El model de gestié d’aquestes plantes sera diferent en funcié de si només es digerei-
xen dejeccions ramaderes propies en origen, en cas de granges, o fangs en cas ’EDARS, o

altres monosubstrats, o bé si existeix una codigestié de diferents residus organics o de dejecci-

ons amb materials organics d’origens diferents.

La codigestio
Aquest terme s’utilitza per expressar la digestié anaerobica conjunta de dos o més substrats
d’origen diferent. A diferéncia de les tecniques fisiques o quimiques, les de base biologi-
ca necessiten garantir una qualitat 1 estabilitat perque el procés biologic no qued: inhibit.
Lavantatge principal de la codigestié és aprofitar la sinergia de les mescles, compensant les
carencies de cadascun dels substrats per separat. Els altres avantatges son els seguients:
* Aprofitar la complementarietat de les composicions per permetre que el procés sigui
més eficag.
» Compartir instal lacions de gesti6 de materials organics.
* Unificar metodologies de gestio.
* Esmorteir les variacions temporals en produccié 1 composici6é de cada material per
separat.
* Reduir costos d’inversio 1 explotaci6.

Molts residus industrials tenen un elevat potencial energetic. Malgrat aixo, aquests poden
presentar problemes en la seva digestio, com la deficiencia en els nutrients necessaris per al
creixement de microorganismes anaerobics, la baixa alcalinitat o I’excessiu contingut en so-
lids que provoquin problemes mecanics. Les dejeccions ramaderes, 1 en concret els purins (de
porc o de bovi), poden ser una bona base per a la codigestio, ja que, generalment, presenten
un contingut en aigua més elevat, una capacitat tamp6 superior i aporten una amplia vari-
etat de nutrients 1 de micronutrients necessaris per al creixement dels microorganismes. Per
altre costat, la biomassa forestal 1 algunes restes agricoles, de poda, de paper o fibres, no sén
adequades. La codigestié ha de permetre produccions de biogas que assegurin la rendibilitat
de la installacio.

A continuaci6 s’exposen les caracteristiques principals de cada model. Sigui quin si-
gui el model, I'esquema generic d’una planta de biogas es mostra a la figura segiient. Segons
els substrats, la complexitat del sistema o I'as final del biogas, una planta pot tenir un esque-
ma simple, adoptant tan sols alguna de les etapes mostrades, o bé incorporar-hi la majoria
d’aquestes etapes.

Esquema generic
d'una planta de biogas

Dejeccions Fraccio organica Fangs Residus
ramaderes residus municipals d'EDAR Agroindutrials
Transport
Pretractament Material rebuig
7Digesti() anaerobica Digestat
Biogas
Caldera F Cogeneracio ‘ Upgrading Tractament
Biometa
Compressio
Calort Electricitat Combustible gasos Fertilitzant
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Com a resultat del pretractament de la digestié anaerobica pot crear-se un corrent secundari
de materials no adequats per a la digestié. Aquest és el cas dels materials impropis separats
en una planta de digestioé de fraccié organica dels residus municipals, que han de tenir una
gesti6 particularitzada.

Digestors rurals
Corresponen a I’adaptaci6 de les basses d’emmagatzematge de la mateixa granja, cobrint-les
1 recuperant el biogas que s’hi genera, normalment per a autoconsum electric 1/0o termic. La
produccié de biogas és baixa i variable, depén de la temperatura ambiental. La seva viabilitat
dependra de l'aprofitament energetic en ’explotacio 1 del cost d’inversié que s’hagi de realit-
zar. 'Tot 1 aixo, ates que actualment hi ha una normativa que obliga a tapar les noves instal-
lacions d’emmagatzematge exterior de purins, la produccié de biogas pot ajudar a amortitzar
la inversi6 inicial. Aquesta opci6 té avantatges notables per a explotacions petites allunyades
d’altres instal lacions ramaderes, pero hauria d’anar lligada a millores en la gesti6 de les
dejeccions a I'explotacié en el sentit de conduir-les rapidament, després de I'excrecid, cap al
digestor-bassa per evitar emissions a ’atmosfera, per millorar la qualitat de I'aire que respiren
els animals 1 per maximitzar la produccié de biogas. El seu disseny ha de tenir en compte que
mai han de quedar completament buides per evitar entrades d’aire, 1 que el diposit pulmé de
sortida ha d’estar cobert per evitar emissions d’amoniac. També és adequat disposar d’eines
de control de nutrients (nitrogen, fosfor 1 potassi) del digestat abans de la seva aplicaci6 agri-
cola. En cas de produir electricitat amb el biogas, es pot optar per la modalitat d’autoconsum
individual o compartit (en aquest cas, estaria limitat a demandes electriques ubicades com a
maxim a 500 metres des de la cogeneracié amb biogas, segons el RD 244/2019, d’autocon-
sum d’energia eléctrica).

En digestors rurals només es pot fer codigestié amb productes agraris dins del
marc agrari.

Plantes de digesti6 anaerobica en origen

Corresponen a les plantes de codigestié anaerobica que processen dejeccions ramaderes
d’una sola explotacid, o bé residus organics d’un sol productor, sovint conjuntament amb al-
tres residus organics. Tenen una capacitat de processament més gran que els digestors rurals
1, per tant, la possibilitat de millorar el rendiment energetic 1 economic. Generalment, els
altres materials o substrats organics utilitzats, que no séon dejeccions ramaderes, acostumen
a ser residus 1, per tant, la instal laci6 ha d’adquirir la condicié de gestor de residus.

Plantes de digesti6é anaerobica centralitzades

Son plantes de codigestié que poden processar dejeccions ramaderes d’origens diferents, pro-
cedents de més d’una explotacio, i també reben residus 1 materials organics d’altres origens,
seguint ’esquema de la codigesti6 amb una gesti6 centralitzada.

Tot 1 que la definici6 té el seu origen en la classificacié de la tipologia de plantes de
biogas en el sector ramader, aquesta és extensiva a altres substrats 1 permet diferenciar entre
instal 1acions que donen servei a un Gnic generador de residus o materials organics, amb
ajuda o no de codigestio, o a diversos d’origen diferent. A mesura que la planta ha de donar
servel a més productors de materials 1 residus organics, els aspectes organitzatius, logistics 1 de
gesti6 prenen més rellevancia que els aspectes tecnologics.
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Les plantes individuals 1 col lectives tenen una marcada economia d’escala, la qual cosa sig-
nifica que, com més elevada és la capacitat de tractament 1 la producci6 de biogas, més petit
és el cost de producci6 per unitat d’energia produida.

Com ja s’ha comentat anteriorment, la produccié de biogas contribueix a reduir
les emissions de GEH; tanmateix, a vegades poden produir-se algunes fugues accidentals de
meta durant el procés. L’associaci6 europea European Biogas Association (EBA) ha publicat
una guia sobre el disseny, construcci6 1 monitoratge de les plantes de biogas 1 biometa per
reduir les emissions de meta (Design, build, and monitor biogas and biomethane plants to slash methane
emissions) en que proporciona un seguit d’estrateégies que es poden aplicar a les plantes, des de
la fase de disseny 1 fins a les bones practiques en 'operacid, com, per exemple, fer inspecci-
ons regulars, disposar d’un pla de manteniment, fer calculs del balang massic per identificar
perdues 1 analitzar el potencial meta residual del digestat.

Sistemes de processament del digestat

L’objectiu del processament del digestat ha de ser obtenir productes de qualitat controlada 1
contrastada per a la seva comercialitzacié i/o la seva exportacid, de tal manera que es redu-
eixin els costos de transport respecte del cost del digestat fresc.

La primera tecnica és la separaci6 solid-liquid, la qual presenta una eficiéncia baixa
per als nutrients, sobretot els solubles com el nitrogen amoniacal, degut a la mineralitzacio
durant la digesti6 anaerobica. Per aquest motiu, és usual utilitzar sistemes de separaci6 d’alt
rendiment, com les centrifugues horitzontals, amb coagulants i floculants, que ajuden a mi-
llorar Peficiéncia de la separaci6 solid-liquid.

Els sistemes de tractament de la fraccié liquida van destinats a obtenir uns produc-
tes concentrats de nutrients mitjancant diferents sistemes: processos de membrana, com la
combinaci6 d’ultrafiltracié 1 osmosi inversa, per obtenir un concentrat i un permeat molt
diluit; la desorci6 (stripping) d’amoniac 1 la seva absorcié en un medi acid per obtenir aigties
o sals amoniacals 1 un liquid amb una concentracié molt menor de nitrogen, o ’evaporacid
al buit amb acidificacié previa per obtenir un concentrat i un condensat liquid. També, amb
la precipitacié d’estruvita, s’obté un concentrat ric en fosfor 1 nitrogen i un liquid amb menys
concentracié d’aquests nutrients. En tots els casos, s’obtenen productes concentrats aptes per
ser exportats 1 un liquid diluit amb restes de tots els nutrients apte per a sistemes de fertirri-
gaci6 1 agricultura de precisio en les zones properes a la planta.

En molts casos cal avaluar la conveniencia d’una reduccié de la mateéria organica
dissolta en la fraccio liquida, ja sigui utilitzant sistemes biologics aerobics o, millor, anaero-
bics o sistemes fisicoquimics, a fi que aquesta materia organica no contamini els productes a
obtenir o per millorar Peficiencia dels processos posteriors.

Per al processament de la fraccié solida, es poden aplicar sistemes termics d’asse-
catge 1 pel letitzaci6 per reduir-ne el volum. Aquests sistemes s6n molt intensius en energia 1
cal assegurar-se que les seves emissions gasoses son tractades adequadament.

El compostatge de la fraccié solida pot ser en molts casos el sistema idoni de pro-
cessament, tot 1 que cal tenir en compte que el digestat pot tenir una relacié CG/N massa
baixa, que ¢s molt humit i que cal afegir-hi material vegetal, ja sigui per aportar-hi carboni
o0 per crear estructura i porositat.
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Digesti6 anaerobica i compostatge

Tant la digestié anaerobica de materials organics com el seu compostatge son processos de
descomposicié microbiologica, el primer en condicions anaerobiques 1 el segon, aerobiques.
Ambdos es consideren sistemes claus per a la gesti6 de les dejeccions 1 els residus organics.
En alguns casos, poden semblar excloents entre ells, pero, en canvi, combinats presenten un
seguit d’avantatges que cal tenir en compte a ’hora de definir les estratégies de tractament.

El procés de digestié anaerobica contribueix a disminuir les emissions de CO,,
compostos organics volatils 1 altres gasos d’efecte hivernacle, 1 és un sistema productor net
d’energia, pero, en canvi, no aconsegueix ’estabilitzaci6 total de la matéria organica del
material tractat.

El procés de compostatge es configura com a sistema adequat per aconseguir I’es-
tabilitzacié de residus organics, pero té el desavantatge de ser consumidor net d’energia 1 de
presentar emissions gasoses d’amoniac, compostos organics volatils 1 gasos d’efecte hivernacle.

La integraci6 de tots dos processos configura un tractament complet amb els
avantatges de cadascun d’ells, que minimitza els seus desavantatges per separat i fa possible
sistemes flexibles. La qualitat dels productes obtinguts, des dels valuosos economicament
(compost 1 biogas) fins als que sén rebuig, depen de la qualitat dels productes d’entrada,
pero també del disseny técnic optim del funcionament de cada etapa. A banda de la seva
funcionalitat, cal tenir en compte, en el moment de definir l’estratégia de tractament, que
s’ha de tendir al minim consum de recursos (materials 1 energetics).

Per tant, cal avancar cap a la integracié de processos per configurar estrategies de
tractament sobre la base de la qualitat dels productes 1 del consum dels recursos.

7.2. Sttuacio actual

Actualment, a Catalunya hi ha 72 plantes de biogas en funcionament de diverses tipo-
logies: plantes de digestions anaerobiques en explotacions ramaderes, en centres de tracta-
ment de residus municipals, en instal lacions industrials, en depuradores urbanes 1 sistemes
de recuperacié i aprofitament del biogas en diposits controlats de residus.

La produccié de biogas va ser de 577 GWh el 2019 (tltim any del qual es disposa
de dades dels balangos d’energia de Catalunya). D’aquest biogas, el consum per a generacié
electrica va ser de 438 GWh. De les instal lacions de generacié electrica, aproximadament
la meitat tenen recuperaci6 de calor 1, en total, el consum de biogas per a usos térmics va
ser de 139 GWh.

L’any 2019 encara no s’havia injectat biometa a la xarxa de gas natural a Catalu-
nya. [Jany 2021, primer any d’aquesta accio, la quantitat de biometa injectat a la xarxa de
distribuci6 va ser d’1,7 GWh (PCS) 1 el 2022 es va incrementar fins a 17,7 GWh (PCS).
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Nombre de plantes de biogas (juny 2023)

Fonts d’obtenci6 del biogas Nombre de plantes en funcionament (juny 2023)
Dejeccions ramaderes 4

Codigesti6 amb dejeccions ramaderes 16

Residus organics municipals 7

Residus organics industrials 5

Diposits controlats de residus 10

Fangs ’EDARs urbanes 30

TOTAL 72

7.3. Potencial de generacio

Existeixen diversos estudis de potencials de generacié de biogas 1 biometa a escala europea,
estatal 1 catalana. Aquests potencials van des del total de generacié a partir dels recursos
organics processats actualment 1 fent projeccions de la seva evoluci6 a llarg termini, fins a
potencials més realistes, que tenen en compte totes les vies alternatives de gestiéo d’aquests
recursos.

En aquest ambit, es parla dels potencials segiients:

Derivat de tota la materia primera que es genera (la quantitat es

Potencial total S A ;
calcula a partir d'indicadors estadistics i coeficients).

Potencial accessible Part del total que es pot gestionar de forma viable (recollida, trans-
port, emmagatzematge).

"art del potencial accessible una vegada descomptats els usos alter-

Potencial disponible . L o X 9 o o
oten GiAIISpo natius (com lalimentacio animal, l'elaboracio de fertilitzants organics,

la recuperacio de compostos de valor, etc.).
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A continuacio6 es presenta un resum dels resultats finals dels estudis més recents de poten- i
K . \p L R X < e 1 R p Pf)teI?CI.al .tOtM qe Potencial total Potencial
cial total de biogas 1 biometa com a comparativa, en que s’indica el potencial que resulta biogas i biometa biogas i biometa accessible biogas
a partir de les matéries primeres que es consideren aptes per a digestié anaerobica en la segons les fonts que
N o . . s'indiquen Unitats TWh/any PROENCAT SEDIGAS IREC PROENCAT
present Estrategia catalana del biogas. La darrera columna correspon al potencial accessible TWh T TWh TWh
. N . PCI W}I'PCS PCI PCI
de biogas, segons els estudis de la PROENCAT. de biogas @ de biometa @ de biogas @ de biogas
Descomptant els usos alternatius del potencial accessible, els estudis de la PROEN- Do mmeder 6,06 4,99 3,50 9,89
CAT situen el potencial disponible a mitja termini en 3,34 TWh anuals. Per situar aquests
Residus municipals 1,20 1,33 0,78 0,48

valors en el context energetic actual, el potencial disponible de biogas equival al 10 % del

consum de gas natural de Catalunya I’any 2019, que va ser de 34,1 TWh. Fangs EDAR 0,54 0,41 0,14 0,40

A lestudi de SEDIGAS s’inclouen, a part dels materials organics indicats a la taula

. . o ) . Residus organics industrials 0,62 1,10 1,52 0,58
anterior, els residus agricoles, herbacis 1 llenyosos, els residus forestals 1 els conreus secunda-
. sz . N . . . N .. 1DOSs1 *) *) - *
ris. Aquest estudi té en compte tant el biometa produit a partir de biogas com el produit a Diposits controlats 1,39 1,03 0,30(%)
partir de gas de sintesi (syngas), produit per gasificacio térmica a partir de materials llenyo- Total 8,41 7,84 5,04 4,29

sos, que no és objecte d’aquesta estrategia. Per als conreus secundaris, estima un potencial
a Catalunya de 2,7 TWh/any, un valor prou elevat per mereixer atenci6. Tot 1 que, tal com

s’ha dit anteriorment, en la present estrateégia no s’estableixen objectius per als conreus se- Objectius quantitatius Obieeiuea e Diouas 12030

cundaris en I’horitzé 2030, caldra estudiar-ho en detall per si és possible consolidar propos- de I'Estrategia catalana s

tes en aquest ambit 1 definir objectius en les seglients revisions de I'estrategia. del biogas per al 2030 Fonts biogéniques Biogas (GWh,,)
Vistos els potencials de processament de recursos organics que es consideren aptes Fracci6 organica dels residus municipals 469

per a la digesti6 anaerobica a Catalunya, els objectius quantitatius que es fixa ’Estratégia

catalana del biogas per al 2030 per a cadascun d’ells es recullen a la taula segiient. Yangs EDARS urbanes 257
A continuaci6 es mostra el percentatge d’aportacié a la producci6 de 2 TWh,,, ../ Diposits controlats de residus 211

any de biogas per part de cadascun dels materials considerats a la present estratégia. Dejeccions ramaderes -

Com es pot observar, la part més destacada a la produccié de biogas el 2030 és

l’aportacié de les dej eccions ramaderes. amb un 32 % sobre el total dels materials. En Residus organics (industria carnia, agroalimentaria, restes biocombustibles i restes del sector | 409
’ de la distribuci6 d’aliments)

segon lloc, hi ha la contribucié dels residus de la fraccié organica dels residus municipals,

amb un 24 % del mix de biogas, 1, en tercer lloc, els residus procedents de la indastria, Restes herbacies 2
0

amb un 21 %. B — -

Distribucio objectius

. 0,1% Restes
Biogas 2050 herbacies
21% Industries 24% FORM
FORM (
\ B
B Inddstries 12% Fangs
EDAR

Residus municipals a dipésit controlat
Fangs EDAR

2 PROENCAT: Prospectiva Energética de Catalunya 2050 (2023). —— e r _ .
® SEDIGAS: Estudio de la capacidad de produccion de biometano en Espaiia, 2023. B Restes herbacies 32% Dejeccions 1% R?SI‘dL.IS municipals
@ IREC: estudi de diagnosi realitzat per 'PIREC préviament per a Estratégia catalana del biogas (gener 2023). ramaderes a diposit controlat
 Cal assenyalar que els potencials de la fracci6 organica dels residus municipals 1 d’abocador no es poden sumar

perque sén opcions de gestié que competeixen entre elles per valoritzar el mateix residu.
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tius 1 els sistemes
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d’alguns sectors
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P54 2024-2030
7.4. Barreres 1 mesures en la produccié de biogas
(BPBI1) Limitacié | (MPB1) Reduir les distan- | SDG Agricultura / Minis- | 2024-2025
de la distancia cies minimes permeses, teri d’Agricultura, Pesca i
minima de 500 d’acord amb diferents Alimentacio
m entre una casuistiques.
planta de biogas
col lectiva i les
explotacions rama-
deres (normativa
SANDACH,).
(BPB2) Poca pro- | (MPB2) Incentivar que el SDG Agricultura 2024-2025
ducci6 energetica | puri tractat sigui el maxim
dels purins. de fresc possible (en plantes
col lectives).
(MPB3) Incentivar les
millores de gestié de dejec-
cions a les granges.
(MPB4) Fomentar la codi- | ICAEN
gestio amb residus organics.
(MPB5) Ajuts 1 incentius SDG Agricultura 2024-2026
per a la construcci6 de
plantes de biogas petites i
mitjanes.
(BPB3) Poca (MPB6) Buscar sinergies Gabinet Tecnic DACC 2024-2030
connexi6 del entre ramaders, productors
sector ramader 1 de residus i instal lacions de
els productors de biogas properes.
residus.
(BPB4) Manca (MPB7) Difusi6 a empreses | ICAEN/ARC 2024-2030
d’informaci6 i ciutadania sobre la
sobre els materials | distribuci6 territorial dels
organics (quan- materials organics.
titats, distribucid
territorial).
(BPB5) Poc (MPB8) Difusi6 especifica DG d’Empreses Agro- 2024-2030
coneixement de de la tecnologia i els tramits | alimentaries, Qualitat 1
la tecnologia, els administratius dirigida a Gastronomia
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Acronims
BPB: Barrera en la producci6 de biogas.

MPB: Mesura en la producci6 de biogas.

BPB1: Quan una planta col lectiva de biogas rep dejeccions ramaderes de diferents explo-
tacions, les quals estan considerades material SANDACH, s’ha de complir una distancia
minima de 500 metres entre les explotacions 1 la planta de biogas. Aquest punt dificulta
enormement trobar ubicacions per a plantes de biogas en zones amb alta densitat d’explo-
tacions, que, per altra banda, serien idonies per ubicar-hi la planta.

BPB2: Les dejeccions ramaderes del sector porci son les que produeixen menys biogas, tot i
ser un bon substrat per a les plantes de codigestio.

BPB3: Els materials organics residuals es generen en punts dispersos del territori i en sectors
d’activitat poc interrelacionats, per la qual cosa és complicat aprofitar el seu potencial de
gestié conjunta. Cal fomentar iniciatives de punts de trobada perque sectors diferents d’un
mateix ambit territorial es coneguin 1 s’interrelacionin.

BPB4: El potencial actual 1 en un futur proper de generacié de biogas a partir de materials
residuals organics és limitat, per la qual cosa a Catalunya existeix un sostre de generacié
que compromet el desti final d’aquests materials quan poden tenir usos alternatius.

BPB5: Alguns sectors industrials que son claus en el desplegament de la produccié de
biogas, com és el sector agroalimentari, sovint no tenen a I’abast informaci6 de I'existéncia
de la tecnologia de la digesti6 anaerobica, de les possibilitats d’aprofitament energetic dels
seus recursos o dels tramits administratius i de les opcions de finangament per posar-ho en
marxa.



3. Ambit
de la utilitzacio
del biogas
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El biogas produit en una instal laci6 de digestié anaerobica és un gas combustible que pot
ser valoritzat a la mateixa planta mitjancant motors de cogeneracid, turbines o calderes per
produir electricitat /0 calor, o bé es pot depurar, augmentant la concentraci6é de meta, de
forma que s’aconsegueix un gas amb una composicié 1 unes caracteristiques molt similars a
les del gas natural. Aquest biogas depurat s’anomena biometa 1 es pot comprimir a la matei-
xa planta per utilitzar-lo en vehicles, transportar-lo comprimit o liquat per subministrar-lo a
industries o bé injectar-lo a la xarxa de gas.

El criteri que ha de prevaldre en el tipus d’aprofitament energetic del biogas ¢és la
proximitat a la seva generacio, és a dir, I's in situ o en un entorn local al més proper possible
a la zona de generaci6 dels residus 1 materials organics 1 de les instal lacions de producci6 del
gas. Aquest fet aporta grans avantatges, com la generacié de valor afegit al mateix establi-
ment o a la zona 1 ’estalvi energetic.

En les situacions en les quals, per determinades circumstancies, no sigui viable 1’as
proper, pot considerar-se com a sistema prioritari 1 més eficient ’enriquiment del biogas a
qualitat de biometa, tant per ser injectat a la xarxa de gas, aprofitant les infraestructures
existents, com per a la distribucié amb bombones, quan la xarxa de gas sigui llunyana, o I'as
en vehicles, quan I'electrificacié del transport no sigui I’opcié més eficient economicament 1
mediambientalment.

En la PROENCAT 2050 no es preveu la generacié electrica amb biomassa, només
amb algunes excepcions relacionades amb la produccié de biogas o la hibridacié d’instal 1a-
cions solars termoeléctriques, en les quals pugui ser una opcio6 rendible, pero es considera
una opci6 testimonial. Preveu que el biogas s’utilitzara tant en processos de combustio en els
mateixos llocs on es produeixi, pero també en ubicacions properes, mitjancant la distribucio
amb gasoductes locals no integrats en el sistema gasistic o en ubicacions més llunyanes, mit-
jancant 'upgrading a biometa 1 la posterior injecci6 a la xarxa publica de gas de Catalunya.

En tot cas, ha de prevaldre 'optimitzacié energetica de tota la cadena de valor
del biogas, des de la gesti6 de materies primeres 1 la produccié del biogas fins a I’Gs eficient
d’aquest.

8. 1. Marc normatiu

===~ Directives (UE) 2023/2413 (RED III) 1 2018/2001 (RED II), relatives al foment de
I'Gs d’energia procedent de fonts renovables.

=== Llei 34/1998, del sector d’hidrocarburs, I’article 54.3 dicta que les normes establertes
en aquesta llei en relacié amb el gas natural també seran d’aplicacid, de manera no discri-
minatoria, al biogas 1 al gas obtingut a partir de la biomassa o altres tipus de gas sempre que
resulti tecnicament possible 1 segur injectar aquests gasos a la xarxa de gas natural 1 trans-
portar-los-hi. L’article 78 d’aquesta llei s’ha modificat per incorporar-hi les linies directes

de connexi6 d’una planta de produccié de gasos renovables amb el sistema gasista. A la
disposici6 addicional trenta-vuitena s’introdueix el concepte de subministrament de gasos

renovable mitjancant canalitzacions aillades.
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===~ Reial decret 1434/2002, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal lacions de gas na-
tural (article 12 bis, de connexi6 de plantes de produccié de gasos renovables amb les xarxes
de transport o distribucio).

===~ Reial decret 815/2013, pel qual s’aprova el Reglament d’emissions industrials.

==~ Resolucié del 8 d’octubre de 2018 de la Direccié General de Politica Energetica i
Mines per la qual es modifiquen les normes de gestié técnica del sistema NGTS-06, NGT'S-
07 1 els protocols de detall PD-01 «Mesurament, qualitat i odorants de gas» 1 PD-02 «Pro-
cediment de repartiment en punts de connexi6 transport-distribucié (PCTD) 1 en punts de
connexi6 distribucié-distribuciéo (PCDD)».

=>>=> Normes disponibles actualment que regulen la injecci6 del biometa a la xarxa de gas
1 el seu Gis com a gas renovable vehicular, les quals tenen ’objectiu d’unificar els requisits 1 la
qualitat del biometa a escala europea:

* UNE-EN 16723-1:2017: especificacions per a la injecci6 del biometa a la xarxa

de gas natural.

* UNE-EN 16723-2:2017: especificacions per al biometa d’automocio.

=== Especificaci6 UNE 0062:2020. Garanties d’origen (GdO) del biometa: el seu objectiu
¢és la normalitzacié de les GAO en I’ambit estatal, en linia amb la legislacié vigent 1 els sis-
temes voluntaris existents per tal de crear una GdO transferible normalitzada que es pugui
utilitzar principalment per al seu comerg.

===~ Reial decret 376/2022, pel qual es regulen els criteris de sostenibilitat 1 de reduccid
de les emissions de GEH dels biocarburants, bioliquids i combustibles de biomassa, aixi
com el sistema de garanties d’origen dels gasos renovables.

8.2. Vaes de valonitzacio del biogas

Generaci6 eléctrica i térmica amb biogas

Mitjangant motors de cogeneracio o turbines que funcionin amb biogas, es pot pro-
duir electricitat per a autoconsum 1 per vendre a la xarxa electrica. També s’obté energia
termica que es pot destinar a autoconsum o aprofitar-la en possibles demandes properes a la
planta. Com que la cogeneracié només ¢és rendible quan les produccions sén prou elevades,
si I’objectiu principal és produir electricitat, és convenient dur a terme la digestié anaerobi-
ca en condicions optimes per maximitzar la produccié de biogas, com també maximitzar 1
rendibilitzar I’Gs de ’energia termica recuperada de la cogeneracio.
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En el cas d’optar per una modalitat d’autoconsum eléctric compartit amb diferents con-
sumidors, existeix una limitacié legal establerta al RD 244/2019, pel qual es regulen les
condicions administratives, técniques 1 economiques de ’autoconsum d’energia eléctrica,
de 500 metres de distancia maxima entre el productor 1 els consumidors de I’electricitat
produida.
Mitjangant calderes, el biogas pot generar vapor o aigua calenta, de forma que
aquests usos térmics es poden destinar a diferents ambits:
* La mateixa planta de biogas per a pretractaments d’higienitzacié dels residus d’entrada
o per a calefacci6 dels digestors.
* Explotacions ramaderes, hivernacles 1 indastries properes a la planta.
* Processos de concentracié térmica del digestat, com ’evaporaci6 al buit o 'assecatge.
* Usos individuals o xarxes de calor de distribuci6 de calefaccio 1 aigua calenta sanitaria.
Aquest sistema pot abastir empreses, zones comercials 1 habitatges.
Per poder aprofitar adequadament excedent d’energia termica de la planta de biogas, cal
avaluar les demandes de calor anuals i les maximes que puguin tenir els potencials consumi-
dors de la zona, aixi com la temperatura requerida.
Leficiéncia energetica global del sistema depen molt del fet de poder utilitzar tota
Penergia produida al lloc de generacié del biogas. Aixo pot ser aixi quan electricitat es
pugul evacuar a la xarxa, pero és més limitat amb els usos térmics, que soén variables al llarg

de I'any 1 poden estar massa allunyats de la planta de biogas.

Producci6 de biometa

El biogas es pot transformar técnicament en un gas ric en meta, el biometa, amb unes carac-
teristiques quimiques i energetiques molt similars a les del gas natural, pero d’origen renova-
ble. Per tant, es pot utilitzar en els mateixos equips que s’utilitzen per al gas natural (aparells
domestics, motors, turbines, etc.), ja que sébn combustibles totalment intercanviables.

La injeccié del biometa a la xarxa de gas natural permet aprofitar la xarxa
existent del sistema gasista per al seu transport, emmagatzematge 1 distribucio, fet que fa
possible que la seva eficacia i eficiencia energetiques siguin maximes 1 facilita una produccié
1 un consum distribuits. En els casos en que la xarxa de gas existent estigui massa allunyada
de la produccié del biometa o bé el cost economic ho faci inviable, és més eficient la seva
distribuci6 local amb camions mitjangant una logistica de bioGNC (biometa comprimit)
per abocar P’energia en un punt de recollida 1 injecci6 a la xarxa del sistema gasista o bé
construint una xarxa aillada de gas local (substitucié de subministraments de gas liquat del
petroli, GLP, canalitzat per biometa reaprofitant la mateixa xarxa de GLP).
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El biometa, igual que el gas natural, tamhé es pot utilitzar com a combustible en vehi-
cles industrials i/o flotes captives, bé en estacions de servei de vehicles de gas (gasine-
res) vinculades geograficament amb la planta de biogas o bé en la xarxa de gas natural
mitjangant la qual es transporta. També es pot liquar o comprimir per al seu transport 1 Us
com a combustible en industries o com a materia primera per a la produccié de diferents
derivats quimics (metanol, per exemple). En aquests casos també es poden utilitzar els
mateixos equips de transport que els de gas natural comprimit o liquat.

Els vehicles que consumeixen biometa sén els mateixos que consumeixen gas natu-
ral 1 no se’ls ha de fer cap adaptacié. Solen tenir una autonomia d’uns 300 km els turismes
o superior als 500 km les furgonetes i camions. També es pot subministrar en forma liquida,
que t¢ una densitat energetica tres vegades més alta que la del comprimit, la qual cosa el
fa especialment interessant per a vehicles pesants de transport de llarga distancia, que, a
més, son més dificils d’electrificar. Tanmateix, la liqiiefaccié del gas és un procés intensiu en
energia. El biometa injectat a la xarxa i consumit a qualsevol gasinera utilitzant un certificat
d’origen garanteix que els vehicles tenen emissions neutres de GEH.

A la taula segiient es resumeixen alguns dels parametres de qualitat que ha de
complir el biometa, segons la normativa actual, tant per a la seva injecci6 a la xarxa de gas
natural com per a I"s vehicular.

Poder calorific kWh/m? 10,26 - 13,26 - -
superior (PCS)

Index Wobbe kWh/m® | 13,403 - 16,058 - -
CH, % vol. =90 - -
CO, % vol. <2 2,5

co % vol. <2 <0,

0, % vol. <03/1 0,001 - 1 <1
H, % vol. <5 - <9
Siloxans mg/m’ <10 <0,3-1 <0,3

Taula d’especificacions de la qualitat del gas procedent de fonts no convencionals (processos biologics i fisicoquimics)
introduit a la xarxa de gas natural, aplicacié a I’Estat espanyol.
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8.3. Barreres 1 mesures en la utilitzacio de biogas

2024-2030

(BUB1) Dificultat de (MUB1) Afavorir I’auto- Secretaria del DACC 2024-2030
combinar projectes de | ritzaci6 d’instal lacions en
generacio eléctrica, emplagaments propers a
térmica i injeccié ala | nuclis urbans i industrials
xarxa. que siguin consumidors de

I’energia produida.
(BUB2) Limitaci6 (MUB2) Modificacié del Direccié General 2025
a 500 metres de Reial decret 244/2019, de | d’Energia / Ministeri
Pautoconsum electric | regulacié de I'autoconsum | per a la Transicio
compartit. d’energia electrica. Ecologica i el Repte

Demografic

(BUB3) Complexitat | (MUB3) Analisi juridica i ICAEN 2025-2026
de la contractacié pi- | administrativa d’opcions
blica per a la comprai | per a les administracions
venda del biometa. publiques per dur a terme

contractes en I’ambit del

biogas.
(BUB4) En funcié (MUB4) Incentivar la DGE 2024-2026
de la ubicaci6 de la connexi6 de les plantes de
planta, el cost de la biometa a la xarxa de gas.
connexi6 del biometa
a la xarxa de gas pot
ser molt elevat.
(BUB5) Dificultat (MUB5) Facilitar IGs de ICAEN 2024-2030

per beneficiar-se

col lectivament de
les instal lacions de
generaci6 de biogas.

I’energia electrica i térmica
produida a les plantes de
biogas per a comunitats
energetiques 1 industries.

(BUB6) Desconeixe-
ment de la maduresa
de les tecnologies.

(MUB6) Promoure la utilit-
zaci6 del biogas i biometa
dins del pais.

(BUB7) Poc interes
dels consumidors
de gas natural per
substituir-lo per un
gas renovable.

(MUB7) Incentivar i difon-
dre el consum de biogas i
biometa.

(BUBS) Poc coneixe-
ment de les empreses
de transport de vehi-
cles pesants del sector
del biogas.

(MUBS) Promoure el
coneixement entre sectors
i exposar solucions viables
técnicament i economica-
ment.
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Acronims
BUB: Barrera en la utilitzaci6 del biogas.

MUB: Mesura en la utilitzaci6 del biogas.

BUBI: En la tramitacié de ’ambit energétic, en plantes de biogas que plantegen combinar
la generaci6 eléctrica, térmica i també una part del biogas per a injeccid a la xarxa existeix

una complicaci6 afegida per als promotors.

BUB2: Els projectes de biogas que plantegen la generaci6é d’electricitat per a s compartit
tenen la limitaci6 de la distancia maxima de 500 metres entre la planta 1 els consumidors
d’aquesta electricitat.

BUB3: Quan una administracié publica, de ’ambit local o supramunicipal, vol promoure
una planta de biogas o bé participar en la compra, venda 1 ts del biogas generat, s’ha d’en-
frontar a un seguit d’incognites en I’aplicacié de la Llei de contractacié del sector pablic per
a aquest cas.

BUB4: Quan les possibles ubicacions de les plantes de biogas estan allunyades de la xarxa
de distribucié de gas natural 1 tampoc hi ha opcions adequades per a I'Gs de energia termi-
ca que es pugul generar, resulta molt costosa la realitzacié de 'obra de connexi6 a la xarxa,
fet que sovint impossibilita la realitzacié del projecte, perqué en compromet la rendibilitat
economica.

BUBS: Els projectes de biogas tenen un component d’arrelament al territori en tot el seu
cicle de vida i poder aprofitar energia que s’hi genera en el mateix ambit local és un avan-
tatge, ja que permet aprofitar la circularitat dels recursos. Tot 1 aixi, és més complicat d’inici
trobar usuaris propers de ’energia, una opcid seria crear comunitats energetiques, pero
aixo suposa augmentar el nombre d’actors ila burocracia.

BUBG6: Encara hi ha poca informacié a I’abast de ramaders, agricultors o industries sobre

la maduresa de la tecnologia de la codigestid, de la produccio6 real de les plantes de biogas 1
de les caracteristiques agronomiques del digestat. En aquest sentit, documents de divulgacié,
com la Guia per al desenvolupament sostenible del biogas 1 el biometa a Catalunya, del Clas-
ter de la Bioenergia de Catalunya (2023), han d’ajudar a superar aquesta barrera i cal fer-ne
difusi6 junt amb altres documents que es vagin editant en el marc d’aquesta estrategia.

BUB7: Actualment, hi ha poc interes dels consumidors de gas natural, com poden ser algunes
industries, per substituir-lo per un gas d’origen renovable, sovint perque estan allunyats dels
sectors de producci6 del biogas 1 també perque encara es detecta com una opcié més cara.

BUBS: Les empreses de transport de vehicles pesants no tenen prou coneixement de I’exis-
tencia de la producci6 i1 del desenvolupament previst en la produccié del biogas. Sovint,

en el sector de la mobilitat, es considera que part dels objectius de descarbonitzacié estan
centrats en P’electrificacié de la mobilitat, pero hi ha casos en els quals aquesta electrificacid
¢és més costosa. Per tant, el sector consumidor ha de poder disposar d’informaci6 sobre la
possibilitat técnica 1 economica de consumir biometa.

9. Ambit
de la utilitzacio
del digestat



Estrategia catalana del biogas i pla d'accio P64 2024-2030

En el procés de digesti6 anaerobica de dejeccions ramaderes i residus organics, a banda

del gas combustible, també es genera un digestat que, en funci6 de origen dels materials
d’entrada i/0 de la seva gestio final, és considerat un residu o no. Aquest digestat representa
una font de nutrients (carboni, nitrogen, fosfor 1 potassi) que no es pot menysprear, ja que es
pot utilitzar com a fertilitzant agricola 1 substituir els fertilitzants quimics sintetics. Aquest és
un objectiu coexistent de I'estrategia. Per tant, s’ha de garantir que reuneixi les condicions
idonies.

El digestat 1 els seus derivats, a diferencia de les dejeccions ramaderes sense tractar,
es caracteritzen per ser uns fertilitzants nitrogenats més rapidament assimilables pels cultius,
de manera que garanteixen un millor control de la disponibilitat de nitrogen al sol i, per
tant, permeten reduir el risc de lixiviaci6 de nitrats cap als aquifers subterranis. Aixi mateix,
ofereixen els avantatges d’una major higienitzacié respecte de les dejeccions ramaderes de
partida 1 una minimitzaci6 de les males olors. El canvi de caracteristiques dels digestat res-
pecte dels materials organics de partida obliga a utilitzar técniques d’aplicacié als conreus
que permetin la maxima eficiencia de la fertilitzacio 1 les minimes perdues de nitrogen a
latmosfera i al subsol.

Com que la composicié en nutrients de les dejeccions ramaderes es modifica des-
prés del procés de la codigestio, en afegir-hi els cosubstrats, s’ha d’analitzar el digestat abans
de la seva utilitzaci6 1 ha de comptar amb el pla de fertilitzacié corresponent.

Igualment, s’ha de tenir en compte la possibilitat de processar el digestat per obte-
nir uns productes fertilitzants de millor qualitat 1 més adaptats a la demanda del mercat. Les
instal lacions de biogas ubicades en zones excedentaries de nitrogen han d’incloure proces-
sos de condicionament del digestat que facilitin 'exportacié del nitrogen 1, en general, dels
nutrients fora d’aquestes zones.

El digestat s’ha d’emmagatzemar en diposits coberts sempre que sigui possible per
tal d’evitar emissions de GEH 1 d’amoniac a I’atmosfera i recuperar el biogas romanent,
que pot arribar al 10 % de la produccié total de la planta.

Els digestats, generats just després de la digestié anaerobica, no son interessants per
comercialitzar-los directament com a fertilitzants, a causa de la seva baixa concentraci6 de
nutrients. Perque la seva comercialitzaci6 sigui interessant, cal fomentar el seu processament
per obtenir fraccions amb una qualitat superior. Aquestes fraccions resultants es poden
comercialitzar segons el Reglament (UE) 2019/1009, de productes fertilitzants, o segons el
Reial decret 506/2013, també sobre productes fertilitzants (modificat pel RD 529/2023, de
20 de juny). També es podran comercialitzar fraccions resultants del tractament dels diges-
tats quan aquestes es comercialitzin legalment en altres paisos membres de la Comunitat
Europea mitjangant el Reglament 2019/515, relatiu al reconeixement mutu.
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El digestat i els seus derivats,
es caracteritzen per ser uns
fertilitzants nitrogenats meés
rapidament assimilables pels
cultius.

L’entrada en vigor del Reglament (UE) 2019/1009, de productes fertilitzants, inclou els
requeriments per a la comercialitzacié amb marcatge CE dels materials resultants dels trac-
taments de la digestié anaerobica. Aquest reglament determina que poden ser materies pri-
meres per a la fabricaci6 de fertilitzants el digestat de cultius frescos (CMC 4) 1 el digestat di-
ferent del digestat de cultius frescos (CMC 5). També estableix que, perqué aquests digestats
puguin ser considerats matéria primera, han d’assolir la fi de la condicié de residu (FCR) 1 el
punt final SANDACH. Per als digestats 1 el compost, el Reglament UE 2023/1605 fixa les
condicions per obtenir el punt final SANDACH.

Segons la Llei estatal 7/2022, de residus 1 sols contaminats per a una economia cir-
cular, el compost i els digestats entren dins de ’ambit d’aquesta llei mentre no es determini
I’FCR. Si no es determina I'FCR, el compost 1 els digestats es poden valoritzar com a adobs
seguint la normativa d’aplicaci6 de residus.

Lrarticle 28.3 de la Llei 7/2022 diu que els digestats procedents de tractament de
bioresidus’ podran obtenir 'FCR si compleixen els criteris del Reglament (UE) 2019/1009
(categoria CMC?).

En la disposici6 addicional vint-i-dosena de la Llei 7/2022 es determina que els
criteris d’FCR inclosos en el Reglament 2019/1009 sén també d’aplicacié a escala estatal
quan els residus inclosos en aquest reglament es destinin a la fabricacié de productes ferti-
litzants tal com es defineixen al Reial decret 506/2013. La mateixa disposicié diu que, per
desenvolupar ’'FCR i1 que un determinat residu pugui obtenir aquesta condicié, el Ministeri
per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic pot establir les disposicions necessaries 1
determinar reglamentariament els criteris especifics.

® Bioresidu: residu biodegradable vegetal de llars, jardins, parcs i del sector serveis, aixi com residus alimentaris i de
cuina procedents de llars, oficines, restaurants, majoristes, menjadors, serveis de restauracié col lectiva 1 establiments de
consum al detall, entre d’altres, i residus comparables procedents de plantes de transformacié d’aliments.
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Les estrategies de processament del digestat, a les plantes de biogas, han d’anar dirigides a
aconseguir un producte que permeti la seva valoritzaci6 economica. Per tant, és convenient
un enfocament per obtenir productes de qualitat, en lloc d’un enfocament de tractament de
residus, ja que aquest s’identifica només com un meétode per reduir 'impacte ambiental.

En determinats casos, en els quals per 'origen del substrat o per la composicio
del digestat no sigui possible una valoritzacié material en el sector dels fertilitzants, I'anica
opci6 viable pot ser la seva valoritzacié mitjangant processos de pirolisi, gasificacié o altres
tecnologies. Aquests han de permetre 'obtencié de subproductes, com biocarbd, 1 gasos
renovables que, en general, podran tenir diferents destins per a la valoritzacié material o
energetica.

Com a complement de la present estrategia, s’esta elaborant un pla de digestats que
orientara sobre els seus usos 1 la seva valoritzacié.

9.1. Marc normatiu

Normativa de fertilitzants i d’aplicaci6 agricola:

* Reglament UE 2019/1009, pel qual s’estableixen les disposicions relatives a la comerci-
alitzaci6 de productes fertilitzants UE.

* Reial decret 506/2013, sobre productes fertilitzants, modificat pel Reial decret
529/2023.

* Reglament UE 2019/515, relatiu al reconeixement mutu de mercaderies comercialit-
zades legalment en un altre estat membre.

* Reial decret 105172022, de nutrici6 sostenible dels sols.

* Reial decret 1313/199, pel qual es regula la utilitzaci6é de fangs de depuraci6 en el
sector agrari.

* Decret 15372019, de gesti6 de la fertilitzaci6 del sol 1 de les dejeccions ramaderes 1
d’aprovacié del programa d’actuacié a les zones vulnerables en relacié amb la conta-
minaci6 per nitrats que procedeixen de fonts agraries.

* Llei 7/2022, de residus 1 sols contaminats per a una economia circular.
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9.2. Barreres © mesures en l’iis del digestat

2024-2030

(BD1) Dificultat (MD1) Desplegar la Llei SDG Agricultura 2024-2030
per assolir la fi estatal de residus i sols
de la condicio de | contaminats. Aplicacié
residu. del Reglament europeu
2019/1009 i proposta
de modificaci6é del RD
506/2013.
(BD?2) Limitacio (MD?2) Proposar la mo-
de certs cosubs- dificacié de la normativa
trats, com els vigent estatal per facilitar
fangs ’EDARs I’Gs de certs residus en la
urbanes o agro- produccié de biogas 1 que
alimentaries, per | es pugul comercialitzar
ser comercialitzats | posteriorment el digestat
com a fertilitzants. | produit o els seus derivats
com a fertilitzant comer-
cial.
(MD3) Incentivar la
substitucié de fertilitzants
minerals i de sintesi mitjan-
gant digestats /0 els seus
transformats. Aplicacio
de segells de sostenibilitat
ambiental.
(MD4) Reconeixer els RE-
NURE (nitrogen recuperat
a partir dels fems).
(BD3) Cost elevat | (MD5) Establir ajuts per al | SDG Agricultura 2024-2030
del processament | tractament dels digestats.
del digestat.
(BPB4) Poca (MPB6) Buscar sinergies
connexio del entre ramaders, productors
sector ramader 1 de residus i instal lacions de
els productors de | biogas properes.
residus.
(BD5) La codi- (MD7) Facilitar processos SDG Agricultura 2024-2030

gestié provoca
Pentrada de més
nutrients en zones
que ja tenen exce-
dents de nitrats.

que afavoreixin I’exportacio
de nutrients fora de zones
vulnerables.

(BD6) Tecnologies
per obtenir pro-
ductes finalistes
que es puguin
comercialitzar

en el mercat dels
fertilitzants.

(MD8) Promoure tecnologi-
es per obtenir fertilitzants
d’alta qualitat adaptats a la
demanda del mercat. Apli-
car segells de sostenibilitat
ambiental.
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Acronims
BD: Barrera en ’ambit del digestat.

MD: Mesura en I’ambit del digestat.

BD1: Cal caracteritzar els digestats a partir dels parametres de transformacié i de fi de la
condici6 de residu. Aquests sén conceptes ja reglamentats que requereixen una reflexio i
que caldra aplicar segons els substrats tractats 1 el desti final del digestat. Cal preveure etapes
d’higienitzaci6 1/0 compostatge ulterior.

BD2: Si el desti final del digestat, o dels seus derivats, és la comercialitzacié com a fertilitzant,
cal planificar les plantes segons la reglamentacié amb que es comercialitzara, o bé no codi-
gerir residus que poden fer minvar aquesta opcio.

BD3: Els digestats produits en una codigesti6é tenen una concentraci6 baixa de nutrients,
motiu pel qual no sén interessants per comercialitzar-los directament com a fertilitzants, tot 1
que es poden utilitzar com a tals en un radi proper a la planta. Es necessari, per tant, incor-
porar etapes per al seu processament perque les fraccions resultants puguin tenir un aprofi-
tament comercial. Aquestes etapes tenen uns costos d’inversio elevats 1, a banda, els projectes
han de preveure també els costos d’operacid que tindran.

BD4: La baixa concentraci6 de nutrients fa que ’aplicacié com a fertilitzant no sigui apta per
a tots els cultius, a més de tenir un cost elevat per unitat de fertilitzant aplicada. Per reduir
costos d’aplicaci6, cal produir productes més concentrats i fraccions aptes per a ’agricultura
de precisid, com pot ser produir fraccions liquides aptes per a fertirrigacio.

BD5: El digestat conté practicament tots els nutrients que contenien els substrats d’entrada
al procés de la digestié. Hi ha zones de Gatalunya en qué el nitrogen provinent de les dejec-
cions és superior al que es pot aplicar com a fertilitzant a la base agricola disponible. Si en
aquestes zones s'importen substrats per codigerir amb les dejeccions per millorar la produc-
c16 de biogas, aquest fet suposara incrementar ’excedent de nitrogen a la zona. Cal preveure
zones d’emmagatzematge 1 preferentment etapes de deshidratacié per optimitzar 'espaiila
bona gesti6 del digestat, com també aplicar tecniques que permetin 'exportacié d’aquestes
zones.

BD6: Les tecnologies per obtenir fertilitzants poden ser diverses d’acord amb les caracteris-
tiques del producte que es vol comercialitzar. I’objectiu d’aquestes tecnologies és higienitzar,
estabilitzar, concentrar o modificar I’estat o aparenca del producte segons les exigeéncies del
mercat. Actualment ja hi ha algunes tecnologies ampliament consolidades, pero també n’hi
ha d’emergents, el funcionament correcte de les quals cal verificar. El procés de transforma-
ci6 del digestat a fertilitzants d’alta qualitat pot tenir un cost economic elevat.

10. Barreres
I mesures
transversals
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(BT'1) Complexitat dels | (MI']) Adopci6 de mesures Secretaria DACC | 2024-2025
tramits administratius d’agilitzaci6 de tramits en
per a la construcci6 de plantes de codigesti6 anaero-
plantes. bica de materials organics per
reduir els terminis, simplificar
1 homogeneitzar els procedi-
ments i facilitar la interaccio
amb les diferents administra-
cions.
(B'1'2) Falta de coordi- (M'1"2) Formaci6 i integraci6
nacié entre les diferents | dels objectius de foment del
administracions. biogas en les diferents adminis-
tracions.
(B'1'3) Rebuig social (M'T'3) Pedagogia a la societat | ICAEN 2024-2025
contra les plantes de per informar dels beneficis de
tractament de residus. la digesti6 anaerobica de les
dejeccions 1 els residus organics
i per fomentar 'acceptacio
de I'Gs dels residus com a
recursos.
(B'1'4) Poc reconeixe- (MT'4) Reconeixement a la SDG Agricultura
ment a la sostenibilitat sostenibilitat de les explotaci-
ambiental, sanitaria i ons agricoles, ramaderes i les
energetica de les explo- | industries agroalimentaries.
tacions ramaderes i dels - = .
productors de residus. (M'T'5) Estimaci6 d? les emissi- occc 2024-2026
ons de GEH de les instal laci-
ons generadores dels recursos
organics biodegradables.
Elaboraci6é d’'un manual o guia
per a ’estimaci6 de les emissi-
ons de GEH d’activitats gene-
radores de biogas i la reduccié
d’emissions aconseguida amb
les accions que es realitzin.
(M'T'6) Establir un sistema de SDG Agricultura | 2024-2025

comunicacio i tragabilitat de
les entrades 1 sortides de les
plantes de biogas per garantir
la bioseguretat animal i per
disposar d’informaci6 de la
producci6 energeética.
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Acronims
BT Barrera transversal.

MT: Mesura transversal.

BT'l: Sovint una de les barreres al rapid desenvolupament dels projectes, un cop el mercat 1
la tecnologia ja sén madurs, és la complexitat 1 la durada de la tramitacié ambiental, urba-
nistica 1 energetica. I més en ’ambit del biogas, en que moltes vegades a la planta es proces-
saran diversos tipus de materials, aplicacions en sol agrari, abocaments d’aigiies residuals,
diversos usos energetics del biogas produit i la cerca d’ubicacions que compleixin amb totes
les normatives. Per tant, es creu necessari dur a terme actuacions per millorar aquesta situ-
acio, facilitar 1 agilitzar els tramits. Aixi mateix, es duran a terme accions per evitar disposar
de documentaci6 incompleta o incorrecta per part dels projectistes 1 també per evitar que es
pugui produir una falta de criteris clars per part de ’Administracio.

B12: A vegades, seguint el tramit ambiental, succeeix que hi ha administracions a qui per-
toca emplenar una part petita de Pexpedient 1 no tenen gran experiéncia en aquest tipus de
tramits. Cal que totes les administracions tinguin una visié global de tot el conjunt del tramit
per poder valorar la importancia o veure el punt critic de la part de tramitacié que correspon
a cadascu.

BT'3: Acceptar canvis a 'entorn per part de la comunitat social pot ser complicat quan es
tracta de situar noves plantes de gestié de dejeccions ramaderes 1 residus. Aquests projectes es
poden percebre com un risc, fins 1 tot es poden confondre amb la incineracié de residus, pero
sovint es desconeixen els avantatges que també poden aportar.

BT'4: Lesfor¢ que han de fer els titulars d’explotacions ramaderes o les inddstries agroali-
mentaries no estan prou reconeguts socialment, especialment per part de les persones, enti-
tats o empreses que consumeixen els productes alimentaris. El sector consumidor pot decidir
comprar aquests productes en funcié del preu, la qualitat i també per 'impacte mediambien-
tal de la seva produccié. Pero en aquest Gltim punt, tant la part productiva com la consumi-
dora, han de poder identificar facilment les bones practiques productives



1. Analisi
economica
de les plantes
de biogas
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Principalment, hi ha cinc factors que determinen la viabilitat economica d’una planta de
biogas:

* Les fonts biogéniques que seran la matéria primera han de representar un ingrés per a
la planta i s’hauria de disposar d’una garantia de subministrament. La seva composicio
afecta molt la produccié de biogas.

* La productivitat especifica en meta de les fonts biogeniques emprades.

* Els costos d’inversi6 1 d’operacié: existeix una marcada economia d’escala en funcié de
la grandaria 1 la capacitat de produccié de les plantes.

* Els productes liquids i solids obtinguts: poder donar valor comercial al digestat final
com a fertilitzant pot ser clau per a la viabilitat de la planta.

* 145 final del biogas: dependra del desti final del gas (produccié d’electricitat, calor o
biometa), pero t¢ un valor economic a ’alga, ja que els gasos renovables tenen una
demanda en augment i es poden comercialitzar per tota la UE.

Les diferents opcions de valoritzacié del biogas tenen un balang economic diferent. A fi
d’analitzar la rendibilitat economica minima de les plantes, s’han fet estudis de viabilitat
economica per a diferents tipologies de plantes, partint de la consideracié de les premisses
que es detallen al quadre segtient.

La forquilla dels costos d’inversi6 és amplia, normalment dins d’aquests dos valors indicats per a plantes de biogas
mitjanes, que variara amb la capacitat de processament dels substrats 1 dels digestats, a banda de les opcions de
valoritzacié energetica.

S’han considerat diferents casos d’estudi per tenir ordres de magnitud.

El cost d’inversi6 és fortament dependent de com es transformi el digestat. En zones excedentaries en nutrients,
les plantes de biogas han d’incloure processos per concentrar els nutrients que processen per poder-los exportar, la
qual cosa incrementa els costos d’inversi6 1 d’operaci6 per sobre dels valors considerats en aquesta simulacio.

Producci6 de biogas 50 €/MWh
Upgrading 20 €/MWh
Injecci6 a xarxa 15 €/MWh

Processament del digestat 10 €/tona
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Tractament de residus 25 €/tona

Venda fertilitzant valor mitja 18 €/tona ©
Venda biometa 80 €/MWh

Venda electricitat 120 €/MWeh

Tenint en compte els parametres de les taules anteriors, s’obtenen uns valors d’ajuts econo-
mics necessaris a les inversions de projectes de biogas:

* En el cas de les plantes de producci6 de biogas mitjanes a partir de dejeccions 1 residus
organics (al voltant de 25.000 tones anuals i una producci6 de 13.500 MWh,, . ./any)
que valoritzin el biogas mitjangant la cogeneracid, amb una inversi6 total d’1,6 M€/
MWt o de 3,1 M€/MWe en termes de poteéncia electrica, cal disposar d'un ajut a la
inversi6 del 35 % per obtenir una TIR del 8,5 % a 15 anys.

* En el cas de plantes mitjanes que valoritzin el biogas en forma de biometa (igual capa-
citat de tractament que el punt anterior), amb una inversié total d’uns 2,7 M€/MWt,
caldria disposar d’un ajut a la inversi6 del 10 % per obtenir una TIR del 8,4 % a 15
anys.

Per aconseguir unes rendibilitats minimes de les plantes de biogas, en molts casos és necessari
disposar d’ajuts economics a la seva inversio. Els ajuts a la inversi6 son una de les eines eco-
nomiques de que disposa actualment la Generalitat de Catalunya per fomentar aquest tipus
d’instal lacions. Altres incentius, pero que no estan dins ’abast competencial de la Generali-
tat, son establir tarifes regulades de compra de biometa o d’electricitat procedent del biogas.
Una altra forma d’incentivar, que també recull aquesta estrategia, és la promoci6 d’accions
perque la reduccié d’emissions que representen les plantes de biogas repercuteixi favorable-
ment tant en les empreses productores dels residus o materials organics com en les empreses
consumidores de I'energia produida.

®

) Valor suposat en cas que es comercialitzi com a fertilitzant.

12. Objectius
quantitatius
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I’Estrategia catalana del biogas ha de permetre impulsar projectes de produccié de biogas
a partir de dejeccions ramaderes 1 residus organics de diversos sectors, partint de les bones
practiques 1 buscant ’aprofitament optim dels recursos disponibles, aixi com vetllar per una
producci6 continuada de biogas 1 biometa sostenible en el temps.

Els objectius sectorials que persegueix aquesta estrategia s’enumeren al capitol 2, pero
també es fixen uns objectius quantitatius en ’horitz6 2030 , que es resumeixen a continuacio.

Objectius quantitatius Horitzo 2030
Produccié de biogas 2 TWh,, ,./any
Potencia instal lada amb biogas 246 MW, »
Percentatge de biogas generat a partir dejeccions 32 %

ramaderes (respecte del mix de materials organics)

Reduccié d’emissions de GEH 350.000 tones COQCq/any
Tones de materials organics a digerir 8.421.400 tones/any
Tones de digestat brut produit 7.767.580 tones/any

(95 % del material d’entrada)

Produccié i poténcia instal-lada de biogas

Tal com s’ha explicat al capitol 6, sobre la base dels estudis de potencials existents de pro-
ducci6 accessible de biogas a Catalunya per a cadascun dels tipus de substrats considerats en
parpe/any de pro-
ducci6 de biogas en ’horitz6 de Pany 2030. Suposant una produccié continua d’aquestes

aquesta estrategia, es fixa un objectiu quantitatiu energetic de 2 TWh

instal lacions de 8.000 hores anuals, la poténcia térmica instal lada amb biogas sera de 246
MW, 5 €l 2030.

Partint d’aquests valors, s’estima que s’haurien de posar en marxa al voltant de dot-
ze plantes noves cada any de codigesti6 anaerobica amb aprofitament de biogas, entre
el 2024 1 el 2030 (excloent els centres de tractament de fracci6é organica publics, els residus
municipals amb desti els diposits controlats 1 les plantes de fangs ’EDAR). Aquest valor s’ob-
té considerant una planta mitjana de 50.000 tones I’any de capacitat de processament 1 una
potencia d’1,2 MWy 5. Evidentment, és un valor mitja orientatiu, que sera més gran com
més petites siguin les noves plantes, 1 al revés.

Reduccié d’emissions de GEH

Amb la finalitat de fer una avaluaci6 de la reduccié d’emissions de GEH amb la consecucio
dels objectius d’aquesta estrategia, s’ha aplicat la metodologia de calcul proposada en 'annex
VI de la Directiva UE-2018/2001, de foment de les energies renovables (Directiva RED

II), la qual es manté amb 'aprovacié de la Directiva RED III (d’ara endavant, metodologia
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RED III). L’objectiu d’aquesta metodologia és estimar uns valors de reduccié d’emissions
dels projectes que compleixin amb uns criteris de sostenibilitat, comparables a escala euro-
pea, en la produccié de biocombustibles (article 29 de la RED II), utilitzant uns mateixos pa-
rametres de calcul per avaluar la cadena de valor de la produccié de biogas i la seva transfor-
maci6 en electricitat o biometa per a la seva injecci6 en la xarxa de gas o per a Gs vehicular.

La metodologia anterior no té en compte tot el cicle de vida de la produccio 1 gestid
de residus o materials organics o el de I’energia d’origen fossil que se substitueix. En aquest
sentit, els valors calculats no serien comparables amb els valors estimats utilitzant la metodo-
logia IPCC amb la qual es confeccionen els inventaris nacionals d’emissions de gasos d’efecte
hivernacle. Per aquest motiu, tot 1 que els projectes de producci6 1 aprofitament energetic
del biogas estiguin obligats a demostrar que compleixen els criteris de sostenibilitat segons la
RED II'ila RED III, seguint la metodologia que proposen, aquesta estratégia preveu ’ela-
boracié d’una guia que permeti estimar la reduccié d’emissions GEH amb parametres que
tinguin en compte el cicle de vida complet dels residus 1 materials organics per obtenir una
major aproximaci6 a 'impacte real que aquesta estratégia tindra en la reduccié de GEH en
els inventaris de Catalunya per als propers anys. En aquest sentit, les estimacions realitzades
amb la metodologia RED III i les que donin lloc als inventaris nacionals probablement no
seran comparables.

La metodologia RED III no té en compte les emissions dels materials organics abans
del procés de digestié anaerobica, pero si creédits d’emissions per als tractaments de fems 1
purins, perque considera que amb aixo s’eviten les emissions de GEH durant el seu emma-
gatzematge abans del seu Gs agricola. Per contra, no considera emissions evitades per altres
materials organics. Mitjangant simulacions, s’ha comprovat que els credits atorgats a les de-
jeccions ramaderes correspondrien a les emissions evitades si aquestes son digerides anaero-
bicament tan aviat com es pugui després de I’excrecié. En cas que no sigui aixi 1 els temps
d’emmagatzematge previ siguin elevats, amb emissions de GEH a Iatmosfera, la metodologia
RED III assigna els mateixos credits per unitat d’energia produida a les dejeccions envellides
que a les fresques, amb la qual cosa resulta una reduccié d’emissions superior a la real. Per
aquest motiu, les estimacions de reduccié aplicant la metodologia RED III seran realistes si
s’eviten temps d’emmagatzematge previs superiors aproximadament a una o dues setmanes;
per tant, aquesta estratégia preveu accions per millorar els sistemes de gestié en granja.

Per a la present estimacié, s’han utilitzat els valors per defecte proposats per la RED
IT de les emissions de gasos d’efecte hivernacle (CO, «) Per unitat d’energia produida en for-
ma de biogas per a la generacié d’electricitat, per a biometa injectat a xarxa 1 per a biometa
per a transport, simulant diferents objectius per a cadascun dels tres vectors energetics. La
RED III indica que el biogas de fangs de depuradora i de diposit controlat no esta sotmes
als criteris de sostenibilitat indicats a la directiva; per aquest motiu, a efectes del calcul, s"han
assimilat els fangs de depuradora a bioresidus (terme utilitzat a la RED II) i s’han suposat
unes emissions per consum d’energia durant les tasques de captaci6 del biogas dels diposits
controlats i en la seva transformaci6 a electricitat o a biometa per a la injecci6 a la xarxa o
per al transport.
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Existeix una gran sensibilitat de la reduccié estimada a tots els factors considerats, com per
exemple la rapida digesti6 de les dejeccions des del moment que es produeixen o el cobri-
ment de les basses dels digestats, o la referéncia d’emissions evitades. Si s’adopta la hipotesi
que totes les plantes tindran la seva bassa de digestat coberta, la reduccié d’emissions de
GEH s’estimaria en unes 390.000 tones COQEq/ any, quan la gesti6 de les dejeccions en granja
preveu retirar-les de les naus com més aviat millor. Tanmateix, en cas de considerar que,
per a tots els substrats 1 instal lacions, el 50 % de les instal lacions tenen la bassa postdigestio
oberta i el 50 % tancada, la reducci6 d’emissions baixaria a unes 250.000 tones CO,, /any.
Si es considerés Iestalvi per les emissions de meta evitades amb la seva captaci6 als diposits
controlats, la reduccié d’emissions podria superar les 600.000 tones Coch/ any.

La conclusi6 general de les estimacions realitzades és que la reduccié d’emissions
Pany 2030 sera superior a 350.000 tones CO,_ /any, respecte de la situaci6 actual de
referencia, per les millors condicions de gestio dels residus 1 materials organics 1 les millors
condicions constructives de les plantes de biogas.

Quantitat de materials organics processats i us dels fertilitzants

Segons la prospectiva de disponibilitat de recursos organics per produir biogas, realitzada
en el marc d’aquesta estratégia, la quantitat de materials que produiran biogas el 2030 sera
de 8.908.400 tones. D’aquestes, els residus que es destinen a diposit controlat no es poden
valoritzar posteriorment, de forma que la quantitat de producte digestat, descomptant els
residus d’abocador, sera d’unes 7.767.580 tones, suposant una reduccié del volum durant
el procés de biodigestio del 5 %. Si es considera una carrega mitjana de nitrogen de 4,98 kg
N/t (dades obtingudes de la mitjana de les mostres recollides durant el 2022 del seguiment
de les plantes de biogas a Gatalunya), la quantitat de nitrogen en forma de digestat és de
38.682.548 kg N/any. Si es considera una concentracié mitjana de nitrogen dels fertilitzants
quimics sintetics del 12 %, la quantitat d’aquests deixats de produir, si es poguessin substituir
per la totalitat dels digestats, seria al voltant de 333.000 tones.

Creaci6 de llocs de treball

La implantacié del biogas té una repercussi6 en la creacié de llocs de treball directes 1 indi-
rectes al llarg de la seva cadena de valor. Els directes es produeixen basicament en la plani-
ficacio 1 construccio de plantes, aixi com en la seva explotaci6 i manteniment. Els indirectes
inclouen els llocs en les operacions logistiques (processament, emmagatzematge 1 transport de
les materies primeres 1 dels digestats) 1 en les activitats agricoles 1 ramaderes. Moltes d’aques-
tes feines son permanents 1 sostingudes durant la vida ttil de les plantes, pero algunes sén
temporals i limitades només a la fase de construccié. Estudis recents relacionen el nombre de
llocs de treball que es creen, al llarg de la cadena de valor del biogas, amb la seva producci6.
Es pot agafar la mitjana de 0,32 llocs de treball directes per cada GWh de biogas generat,

de forma que, amb I’assoliment dels objectius previstos, s’aconseguiria crear 462 llocs de
treball directes nous. El valor mitja dels llocs de treball indirectes és de 0,77 llocs per GWh
de biogas; per tant, s’estimen 1.112 llocs de treball indirectes.

13. Descripcio
de les accions
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Accions transversals

Codi Nom Tipus Codi Nom Tipus
MT1 Adopci6é de mesures d’agilitzaci6 de tramits en plantes de Administratiu MT2 Formaci6 1 integraci6 dels objectius de foment del biogas en les | Administratiu
codigesti6 anaerobica de materials organics per reduir els diferents administracions.
terminis, simplificar 1 homogeneitzar els procediments i facilitar
la interaccié amb les diferents administracions. Direncid Sector Estat
Dimensio Sector Estat Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En projecte
R e _

tramitacié ambiental i urbanistica de les plantes de biogas.

* Creaci6 d’un grup de treball de les unitats implicades en la tramitacié ambiental, energética i urbanistica. * Trobar canals eficagos per compartir indicacions i dubtes especifics dels projectes entre les diferents administra-
« Elaboraci6é d’'una memoria tipus especifica per als projectes de codigestié anaerobica per a la presentaci6 dels cions.
projectes davant 'autoritat ambiental competent per clarificar quin ha de ser el seu contingut necessari. « Crear documents técnics d’assessorament.

* Analisi de la idoneitat d’aplicar a les plantes de biogas la figura de projecte estrategic previst a la Llei 18/2020,
del 28 de desembre, de facilitaci6 de I’activitat economica.

* Elaboraci6 d’una guia orientativa per a la tramitacié dels projectes adregada als promotors per clarificar quina Resultat esperat
documentaci6 cal presentar i davant de quin organisme.

* Creaci6 d’un registre de dubtes vinculants i/0 preguntes més freqiients.

» Augmentar el coneixement del procés administratiu de les plantes de biogas per part de totes les unitats de la
Generalitat de Catalunya i dels ajuntaments.

Resultat esperat

Secretaria DACC

* Reduccié dels terminis en el procés d’obtenci6 dels permisos ambientals i energetics.
* Reduccié dels terminis en 'emissi6 dels informes vectorials.

* Presentaci6 de projectes amb la informaci6 necessaria per poder-la avaluar.

* Evitar requeriments d’informacié als promotors dels projectes.

* Reducci6 de la carrega administrativa de les unitats de I’ Administracio.

* Seguiment dels expedients en curs per part de I’Administracio.

Unitat Gabinet Técnic DACC

responsable

DG Qualitat Ambiental i Canvi Climatic, DG Energia, DG d’Agricultura i Ramaderia,
ACA, ARC

Secretaria DACC Grup a qui es Unitats de la Generalitat de Catalunya i ajuntaments
destina

Unitat Gabinet Técnic DACC 0€
responsable
DG Qualitat Ambiental i Canvi Climatic, DG Energia, DG d’Agricultura i Ramaderia, DG Origen dels fons | No és aplicable
de Serveis, ACA, ARC, DG d’Ordenaci6 del Territori, Urbanisme i Arquitectura, ICAEN
Grup a qui es Promotors de plantes de biogas 1 digestors rurals 2024 2025
destina

0€ Comentaris

Origen dels fons | No és aplicable

2024 2025

Comentaris

* Es considera que hi ha marge de millora en el procés de tramitacié tenint en compte els recursos destinats
actualment.
* Si es detecten canvis legislatius necessaris, es tindran en compte en actuacions posteriors.
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Codi Nom Tipus

MT4 Reconeixement a la sostenibilitat de les explotacions agricolesi | Promocid
ramaderes 1 les industries agroalimentaries.

Dimensio Sector Estat

Descarbonitzacio Ramader, industria agroalimentaria. En curs

* Establiment d’una certificacié publica de sostenibilitat de les explotacions agricoles 1 ramaderes.

* Creaci6 d’un segell de produccié agraria sostenible (PAS) que, tenint en compte la produccié i valoritzacié del
biogas 1 del digestat, posi en valor les explotacions agricoles que prioritzen la fertilitzaci6 organica i les explotaci-
ons ramaderes que fomenten els digestors rurals.

Resultat esperat

 Garantir un preu just per als productes agroalimentaris i la viabilitat de les explotacions.

* Ajudar a donar a conéixer i reconéixer la tasca de les explotacions ramaderes o industries agroalimentaries amb
instal Jacions de digesti6 anaerobica.

* Ajudar a donar a coneixer i reconeixer la tasca de les explotacions agricoles que prioritzen la fertilitzacié organi-
ca.

* Contribuir a donar valor al digestat i a les fraccions del processament del digestat.

* Fomentar I’economia circular.

* Reforcar ’activitat agraria.

Subdirecci6 General d’Agricultura, Subdireccié6 General de Ramaderia

Unitat Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, Servei d’Ordenacié Agricola,
responsable Servei d’Ordenacié Ramadera

SG de Ramaderia, DG d’Empreses Agroalimentaries, Qualitat i Gastronomia, ARC, ICAEN

Grup a qui es Sector agricola i ramader
destina

0€

Origen dels fons | Generalitat de Catalunya

2024 2025

Comentaris

* Relacionar la producci6 de biogas amb el segell de la PAS.
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Codi Nom Tipus
MT5 Estimaci6 de les emissions de GEH de les instal lacions genera- | Informaci6

dores dels recursos organics biodegradables.

Dimensio6 Sector Estat

Descarbonitzaci6 Ramader, gesti6 i tractament de residus, incloent-hi els generats | En projecte
a la inddstria agroalimentaria, EDARs, biogas 1 biometa.

* Elaboraci6é d’un manual o guia per a I’estimaci6 de les emissions de GEH degudes a ’activitat ramadera, de ges-
16 1 tractament de residus i tractament d’aiglies residuals 1 la reduccié d’emissions aconseguida amb les accions
que es realitzen per a la implantacié d’una planta de biogas. Ha de ser aplicable a les instal lacions de Catalunya
en les activitats esmentades, des dels productors de les dejeccions i els residus organics fins a les aplicacions del
biogas.

Resultat esperat

* Disposar d’cines d’estimaci6 de les emissions de GEH per determinar I'impacte d’una planta de biogas en la
reduccié d’emissions de GEH.

* Posar a disposicié dels generadors de recursos organics 1 dels promotors de biogas les eines de calcul d’emissions
de GEH.

* Publicar la reduccié de GEH estimada amb la generaci6 del biogas a partir de la gestié correcta dels recursos
organics biodegradables.

Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC)

Unitat
responsable

Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC)

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, ARC, ACA, ICAEN

Grup a qui es Sector ramader, agricola, industries agroalimentaries, promotors de plantes de biogas
destina

10.000 €

Origen dels fons | Generalitat de Catalunya

2024 2026

Comentaris

* Adaptar per a Catalunya la metodologia d’estimacié de les emissions de GEH de les activitats generadores de
biogas, segons el tipus d’instal laci6/activitat (activitats ramaderes, deposici6 de residus municipals, tractament
de residus organics, tractament d’aigtes residuals).
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T6 Establir un sistema de comunicaci6 i tragabilitat de les entrades | Administratiu
isortides de les plantes de biogas per garantir la bioseguretat
animal 1 per disposar d’informaci6 de la produccié energetica i
sobre 1'as del digestat.

Descarbonitzacié Produccié de biogas. En projecte

¢ Preparar una declaracié o memoria anual per part de les plantes de biogas per comunicar a I’Administracié les
quantitats d’entrades i sortides de material, com també la produccié energetica de biogas i/0 biometa.

¢ Elaborar dades anuals de les plantes de biogas (quantitats tractades, biogas, digestat, fertilitzants, etc.).

» Completar declaracions actuals de gestors de residus i estendre-les a altres productors de biogas.

* Contribuir a la garantia de les mesures sanitaries en la recepci6 i la carrega de materials organics a les plantes de
biogas.
* Disposar de la informaci6 integrada sobre les plantes de biogas per part de I’Administracio.

ICAEN

Energies Renovables

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, ARC, ACA, ICAEN

Titulars de plantes de biogas

0€

No és aplicable

2024

* Fusionar aquestes comunicacions amb les declaracions existents.
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Accions en la generacid 1 la gestio dels recursos organics

2
)
S

Recopilar quins residus poden tractar-se en plantes de codiges- | Informacio
ti6 1 amb quins condicionants.

:
-
=

Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En projecte

* Elaborar una guia o fitxa, en consonancia amb el Cataleg de residus de Catalunya, en qué es puguin identificar
els tipus de residus organics, amb els seus codis, que es poden processar en plantes de codigestié anaerobica i
quines especificacions han de complir aquestes plantes.

* Resoldre dubtes sobre la interpretaci6 i ’aplicacié de la normativa SANDACH i de fertilitzants.

* Contribuir a millorar la redacci6 i ’elaboraci6 dels projectes per part dels promotors/técnics i la seva valoracid
per part dels tecnics de I’ Administracié.

* Facilitar la presa de decisions i el plantejament dels projectes de biogas amb codigesti6 anaerobica de residus
organics.

ICAEN

Energies Renovables

ARC, IRTA, Servei de Sols

Ramaders, gestors de residus, promotors de plantes de biogas

10.000 €

No és aplicable

2024
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MGO Incentivar les técniques i el disseny de les instal lacions més efi- | Retribucié
MGO3 cients en granges per millorar la productivitat de biogas 1 facili-

MPB2 tar les transformacions de les basses de purins en bioreactors.

MPB3

Descarbonitzacio Primari (ramaderia). En projecte

* Dirigir comunicacions de bones practiques a les granges que porten les seves dejeccions a plantes de biogas sobre
com aconseguir una extraccio rapida d’aquestes dejeccions.
* Incentivar economicament la implantaci6é d’aquestes bones practiques mitjan¢ant un plus d’ajut a les subvenci-

ons.

* Incentivar economicament el cobriment de basses de dejeccions fresques 1 digerides.

* Establir ajudes per renovar les instal lacions de les explotacions en qué no sigui possible un buidatge freqiient de
les dejeccions.

* Incentivar el disseny de noves instal lacions més eficients.

* Millorar la productivitat de biogas de les dejeccions ramaderes (principalment augmentar el factor m® de biogas
BG per tona de puri).
* Reduir les emissions difuses de meta i d’amoniac.

Subdireccié General d’Agricultura

Servei de Sols i Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria

ICAEN

Sector ramader

A determinar dins la partida de subvencions
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MGO4 Elaborar informacié sobre els residus potencials a gestionar-se | Informaci6
via biodigestio.

Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En projecte

* Recopilar dades de residus organics i dejeccions ramaderes que es generen a Catalunya susceptibles de gestio-
nar-se via la digesti6 anaerobica.

« Identificar residus que potser s’estan destinant a diposit o altres tractaments que poden tenir potencial per gene-
rar biogas previament a altres tractaments.

* Evitar la competéncia no desitjada entre residus organics per alimentar plantes de tractament de residus.
* Millorar la qualitat dels residus organics que es volen processar via digestié anaerobica.

ARC, Servei de Sols

ARC, Servei de Sols

ICAEN

Productors de residus, promotors de projectes de biogas, instal lacions de biogas en funciona-
ment

0€
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MGO5 Millorar la qualitat dels residus organics (prevencié qualitativa | Comunicacié
1 divulgacio).

Residus Residus, aigiies, comunicaci6. En projecte

* Promoci6 de sistemes de recollida selectiva més eficients.

» Campanya de comunicacio 1 sensibilitzacié dirigida a la ciutadania i als ens municipals per millorar la recollida
selectiva de la fraccié organica.

» Campanya de comunicaci6 dels seus beneficis socials, economics 1 ambientals en la producci6 de biogas i altres
productes (com els fertilitzants) gracies a la gesti6 de la materia organica (fraccié organica, entre altres).

* Actuacions de prevenci6 qualitativa a la xarxa de sanejament i a les EDARSs perque les aigties residuals que es
tracten siguin de més qualitat, cosa que implica fangs ’EDAR amb menors nivells de contaminants.

* Disposar de residus organics de qualitat per al seu desti en un procés biologic sensible a la qualitat dels materials,
com és la digestié anaerobica, 1 assegurar la qualitat del digestat per a la seva valoritzaci6 a I’agricultura.

ARC

ACA, ICAEN

Ciutadania, ajuntaments, empreses productores de residus

5.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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MGO6 Actuacions enfocades a reduir les emissions de biogas en aboca- | Promoci6
dors.

Descarbonitzacié Residus municipals. En projecte

* Increment de la captacié de biogas als diposits controlats.

* Millora i optimitzaci6 dels tractaments de biogas.

* Limitacié de ’entrada a diposit controlat dels residus que generen més emissions.

* Establiment d’un pla d’acci6 en la gesti6 de biogas als diposits controlats.

* Reforcament del compliment de ’obligacié de tractar préviament el 100 % dels residus abans de ser destinats a
diposit controlat.

* Introducci6 de tecniques de mineria d’abocadors.

* Reduccié de I'entrada de rebuigs de tractament de residus a diposits.

* Instal Jacié d’equips de valoritzacié del biogas captat en els diposits controlats existents.

» Evitar emissions de GEH difuses a 'atmosfera.
* Evitar la perdua d’energia aprofitable en els diposits controlats.
* Incrementar la captaci6 i valoritzacié del biogas.

ARC

Planificacié, Oficina Técnica ARC

Titulars de diposits controlats

Inversi6 inclosa al Pla d’infraestructures de ’ARC

ARC
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Accions en la produccié del biogas

PB1 Reduir les distancies minimes permeses, sobre la base de dife- | Normativa
rents casuistiques.

Ramaderia Ramader, promotors de plantes de biogas. En projecte

* Establir algunes excepcions per poder reduir la distancia minima, establerta pels reials decrets d’ordenaci6 rama-
dera, entre una planta de biogas i les explotacions ramaderes.

* Establir algunes excepcions perqué una explotaci6 pugui gestionar dejeccions d’altres explotacions, per exemple,
quan soén explotacions de la mateixa unitat epidemiologica i del mateix propietari.

* Poder localitzar ubicacions permeses per a plantes de biogas en zones amb alta densitat ramadera.

Subdireccié General de Ramaderia

Servei d’Ordenacié Ramadera

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Producci6é Agraria, [CAEN

Sector ramader

0€

No és aplicable

2024
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MPB5 Ajuts i incentius per a la construccié de digestors rurals i plan- | Subvenci6

D5 tes de biogas 1 ajuts per al tractament dels digestats.

Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En curs

* Segons els estudis de viabilitat economica que s’han fet en el marc d’aquesta estratégia, les plantes de codigestio
de dejeccions i els digestors rurals necessiten un percentatge d’ajut a la inversié per ser rendibles. Per aixo, s’han
definit unes linies d’ajuts especifiques:

* Per a plantes de biogas en explotacions ramaderes amb dejeccions propies i restes de conreus i/0 instal -
lacions de processament dels digestats.

* Per a plantes de biogas que processin dejeccions, restes de conreus, residus organics d’industries agroa-
limentar es, fracci6 organica dels residus municipals i subproductes animals o productes derivats que es
poden transformar en biogas en I’ambit d’aplicaci6 de Iarticle 2 del Reglament (EU) 1069/2009 i/0 les
instal Jacions de processament dels digestats generats.

* Aixecar inversions de gestié de dejeccions i residus organics que necessiten un incentiu economic per ser viables.

» Augmentar la capacitat de gesti6 de les dejeccions via digestié anaerobica.

¢ Incrementar la produccié de fertilitzants de procedéncia organica de qualitat mitjancant els digestats que puguin
substituir fertilitzants minerals.

* Produir energia renovable distribuida pel territori.

Subdireccié General d’Agricultura

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria

ICAEN, DGE

Sector ramader, promotors de plantes de biogas

ANY 2024: 46 M€
ANY 2025: 25 M€
ANY 2026: 6 M€

Generalitat de Catalunya

2024
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PB6 Buscar sinergies entre ramaders, productors de residus i instal- | Informacié
lacions de biogas properes.

Descarbonitzaci Industrial i agrari. En projecte

* Promoure jornades i trobades tecniques que puguin ajudar a crear sinergies, en el marc de ’Estrategia de la
bioeconomia de Catalunya 2030.
* Crear una figura dins de I’Administracié que faciliti les sinergies entre aquests dos sectors.

* Incrementar la quantitat de residus que es puguin biodigerir.
* Incrementar el ventall de procedéncia de residus que s’utilitzen a la biodigestio6.
* Reduir despeses de transport en la gestié dels residus organics i de les dejeccions ramaderes.

Secretaria DACC

Gabinet Técnic DACC

ICAEN, Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, ARC, ACA

Ramaders, gestors de residus, promotors de plantes de biogas

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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PB7 Difusi6 a empreses 1 ciutadania sobre la distribuci6 territorial Informacié
dels materials organics.

Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En projecte

* Realitzar balancos anuals de generacié de materials organics a Catalunya.
* Publicar periodicament dades de distribuci6 territorial dels materials organics generats i gestionats a Catalunya.

* Donar a coneixer als sectors generadors de residus, als gestors, a les plantes de biogas i a les diverses administra-
cions el limit actualitzat de la quantitat de materials organics disponibles.
* Organitzar jornades informatives.

ICAEN, ARC

Energies Renovables ICAEN, ARC

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, ACA

Ramaders, gestors de residus, promotors de plantes de biogas

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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Codi Nom Tipus
MPB8 Difusi6 especifica de la tecnologia i els tramits administratius Informaci6

dirigida a empreses 1 associacions.

Dimensio Sector Estat

Descarbonitzacio Industrial. En curs

* Donar a coneixer les opcions tecnologiques, administratives 1 financeres per al processament dels propis residus
organics generats per les industries.

+ Crear un sistema d’informaci6 especific dins I'Oficina Virtual de Suport a la Indastria Agroalimentaria. Es una
plataforma en linia que ofereix informaci6 i recursos a les empreses d’aquest sector. La difusi6 de la present
estratégia es fara a través d’aquesta oficina virtual mitjangant una série d’eines i serveis que inclouen els segiients:

* Informaci6 detallada de la present estrategia, incloent-hi els seus avantatges 1 requisits, aixi com els proce-
diments per sol licitar finangament o altres formes d’assistencia.

* Recursos educatius, com ara guies, tutorials 1 estudis de cas, que ajudin a les empreses a implantar projec-
tes 1 obtenir beneficis economics i ambientals.

* Accés a assistencia técnica per part d’experts sobre qiiestions técniques i1 administratives relacionades amb
la implementaci6 dels projectes.

+ Comunicacié 1 xarxes: promoci6 de la interconnexi6 entre les empreses interessades 1 facilitacié per a la
creaci6 de xarxes de col laboracié i el coneixement compartit.

Resultat esperat

» Augmentar la sensibilitzaci6 i ’'adopcié del biogas com a recurs energetic sostenible dins de la inddstria en
general 1 especificament ’agroalimentaria, amb I’objectiu de reduir els impactes ambientals i millorar ’eficiéncia
energetica en aquest Sector.

* Ajudar les empreses a navegar pels processos administratius i técnics necessaris per implementar amb exit
aquests tipus de projectes.

* Fomentar la recerca i la innovacié en processos relacionats amb el biogas i la gesti6 de residus organics.

» Augmentar la col laboraci6 i les xarxes entre empreses, institucions i comunitats interessades, facilitant la creacio
de xarxes ila compartici6 de coneixements.

* Aconseguir cobertura mediatica i consciencia publica sobre les oportunitats que ofereix el biogas com a font
d’energia renovable.

DG d’Empreses Agroalimentaries, Qualitat i Gastronomia

Unitat Subdirecci6 General d’Industries 1 Qualitat Agroalimentaries
responsable
Rural CAT, ICAEN
Grup a qui es Sectors industrials (émfasi al sector agroalimentari)
destina

0€

Origen dels fons

2024 2030

Comentaris

Estratcgia catalana del biogas i pla d'accio P95 2024-2030

Accions en la utilitzacio del biogas

Codi Nom Tipus

MUBI1 Afavorir I'autoritzacié d’instal lacions en emplagaments Administratiu
propers a nuclis urbans 1 industrials que siguin consumidors de
I’energia produida.

Dimensio6 Sector Estat

Mercat interior de | Ramader, residus, energia, planificacié territorial i urbanistica. | En projecte
P’energia

* Canvi normatiu en ’'ambit autonomic que limiti les exigéncies urbanistiques dels municipis referents a la instal-
laci6 de plantes de biogas, entre altres projectes d’interes comu.
* Agilitzaci6 dels canvis urbanistics (plans d’ordenaci6 urbanistica municipal, etc.).

Resultat esperat

* Instal laci6 de plantes de biogas en zones més properes a les urbanes i1 que facilitin I'as de I’energia generada.

Secretaria DACC

Unitat Gabinet Tecnic DACC

responsable
DG Qualitat Ambiental i Canvi Climatic, DG Energia, DG d’Agricultura i Ramaderia,
ACA, ARC, DG d’Ordenaci6 del Territori, Urbanisme i Arquitectura, [CAEN

Grup a qui es Promotors de plantes de biogas, digestors rurals

destina

0€

Origen dels fons

2024 2030

Comentaris
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MUB Promoure la modificaci6 del RD 244/2019, d’autoconsum Normativa
d’energia electrica.

Mercat interior de | Promotors de plantes de biogas. En projecte
I’energia

* Proposar al ministeri la modificacio legislativa d’ambit estatal del RD 244/2019 per permetre I’autoconsum
electric a més de 500 metres per a les plantes de biogas.

 Permetre 'autoconsum eléctric compartit entre una planta de biogas productora d’energia electrica i els seus
consumidors associats, a qualsevol distancia entre ells.

* Implantar projectes d’autoconsum electric i termic compartit amb biogas.

Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic

DGE

ICAEN

Promotors de plantes de biogas, consumidors electrics

0€
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MUB3 Analisi juridica 1 administrativa d’opcions per a les administra- | Informacié
cions publiques per dur a terme contractes de subministrament
i consum en I’ambit del biogas.

Descarbonitzacid Pablic En projecte

* Coneixer els limits de la contractaci6 publica i compartir la informaci6 dels fonaments juridics que permetin dur
a terme contractes de subministrament i de consum de biogas i de biometa.

* Disposar de contractes publics ben fonamentats per a totes les administracions que necessitin engegar projectes.

ICAEN

Energies Renovables

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2025
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MUB4 Incentivar la connexi6 de les plantes de biometa a la xarxa de | Subvencié
gas.d’energia eléctrica.

Descarbonitzacid Ramader, residus, energia. En curs

* Segons els estudis de viabilitat economica que s’han fet en el marc d’aquesta estrategia, les plantes de codigestio
de dejeccions necessiten un percentatge d’ajut a la connexi6 a la xarxa de gas natural.

* Un nombre de plantes de biogas més gran que produeixin biometa per a injeccié a la xarxa.

DGE

Servei d’hidrocarburs

ICAEN, DGE

Sector ramader, promotors de plantes de biogas i digestors rurals

ANY 2024: 100.000 €
ANY 2025: 1.500.000 €
ANY 2026: 1.400.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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MUB5 Facilitar I'Gs de I’energia eléctrica i termica en comunitats Comunicaci6
energetiques.

Comunicacié Primari, residus, ciutadania. Comunicacio

* Fer una campanya de comunicacié6 des de les administracions i les oficines comarcals de transici6 energetica amb
la finalitat de promoure projectes de biogas de mida petita 1 mitjana distribuits pel territori.

* Creaci6 de comunitats energetiques associades al consum electric, térmic o de biometa d’una planta de biogas.

ICAEN

Energies Renovables

Oficines comarcals de transicié energetica, industries, ciutadania

5.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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MUB6 Promoure la utilitzacié del biogas i biometa dins del pais. Informaci6

Descarbonitzacio Ramader, residus, plantes de biogas, transport, administracions | En projecte
publiques.

 Explorar la possibilitat de compra pablica de biogas i biometa a Catalunya.

* Promocionar I'Gs del biometa produit a Catalunya en vehicles pesants de circuits interurbans i en indastries.

* Promoure noves xarxes per a una millor connexio.

¢ Crear noves comunitats d’energia que utilitzin el biometa de proximitat.

* Analitzar i valorar la conveniencia d’incloure el consum en el pais del biometa produit com a requisit d’elegibili-
tat dels projectes per obtenir ajudes publiques.

* Promoure la confianga entre 'oferta de produccié de biogas i la demanda a Catalunya.

ICAEN

Energies Renovables

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2024

Estratcgia catalana del biogas i pla d'accio P101 2024-2030

MUB7 Incentivar i difondre el consum de biogas 1 biometa; pedagogia | Comunicacio i participacié
MT3 a la societat per informar dels beneficis de la digestié anaerobi-
ca de les dejeccions i els residus organics.

Comunicacio Ramader, residus, plantes de biogas, ciutadania. Comunicacio

* Elaboraci6 1 publicacié d’un balang anual de produccio i consum de biogas i biometa a Catalunya.
* Edicié d’infografies per difondre a les associacions d’empreses.
* Edici6 d’infografies per a la ciutadania.

* Millorar el coneixement de la circularitat del sector del biogas i la seva contribucié als objectius de descarbonit-
zaci6 dels sectors economics.
* Fomentar I’acceptacié de 1'as dels residus com a recursos.

ICAEN

Energies Renovables

DGE, ARC, Servei de Sols

Industries, transport, ciutadania

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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MUBS Promoure el coneixement entre sectors 1 exposar solucions Comunicaci6 / analisi
viables técnicament i economicament. técnica

Descarbonitzacio Mobilitat. En projecte

« Realitzaci6 d’analisis de viabilitat basica per facilitar la presa de decisions sobre la convenieéncia d’utilitzar
biometa en els vehicles pesants: analisi de la flota de vehicles afectada, de la quantitat necessaria de biometa, dels
possibles punts de subministrament necessaris 1 analisi economica 1 d’emissions de GEH estalviades.

* Impulsar I'Gs del biometa en el transport dificilment electrificable.

ICAEN

Energies Renovables i Mobilitat

Industries, transport, ciutadania

50.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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Accions en Uambit del digestat

D1 Desplegament de la Llei estatal de residus 1 sols contaminats.
Aplicacié del Reglament europeu 2019/1009 i proposta de mo-
dificacié del RD 506/2013.

Agricultura i Agrari, industrial. En curs
residus

* Aplicaci6 o desenvolupament del Reglament UE 2023/1605, que complementa el Reglament UE 1069/2009 en
la determinaci6 dels punts finals en la cadena de fabricaci6é d’alguns adobs organics o esmenes del sol.

* Desplegament de la Llei 7/2022, de residus, per determinar un punt final en la fabricacié d’adobs no inclosos en
el Reglament UE 2019/1009.

* Produir i comercialitzar fertilitzants a partir del tractament de digestats que efectivament redueixin el consum de
fertilitzants minerals.

* Determinar les condicions de fi de residu per a tots els substrats susceptibles de ser utilitzats en la producci6 de
biogas.

* Incrementar el nombre de productes provinents dels digestats que es puguin considerar adobs i/0 1 biofertilit-
zants.

Subdirecci6 General d’Agricultura, ARC

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Producci6é Agraria, Servei d’Ordenacié Agricola,
ARC

Sector agricola i ramader, agrari, industrial, promotors de plantes de biogas, empreses co-
mercialitzadores de biofertilitzants, centres de recerca

0€
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Codi Nom Tipus

Estrategia catalana del biogas i pla daccio P104 2024-2030
Codi Nom Tipus
MD2 Proposar la modificaci6 de la normativa vigent estatal per Administratiu

facilitar I'Gs de certs residus en la producci6 de biogas i que es
pugui comercialitzar posteriorment el digestat produit o els seus
derivats com a fertilitzants comercials.

MD3 Incentivar la substituci6 de fertilitzants minerals 1 de sintesi Promoci6 1 informacio
mitjangant digestats i/o els seus transformats.

Dimensio6 Sector Estat

Dimensio Sector Estat
Agricultura i Industrial. En curs
residus

* Avaluar sota quina reglamentaci6 es comercialitzaran els digestats o els productes resultants del seu processa-
ment.

* Definir les qualitats i les caracteristiques dels productes resultants del procés de tractament.

¢ Estudiar I'impacte de I’aplicacié de ’article 28 de la Llei de residus sobre les instal lacions en funcionament i les
noves.

* Desenvolupar criteris i certificats de qualitat dels materials que no poden assolir 'FCR per ajudar a donar valor
a aquests materials que no es poden comercialitzar com a producte, també per part dels consumidors.

* Plantejar que la normativa de fertilitzants reculli alguns materials dels tractaments, com, per exemple, els con-
centrats de les linies de tractament.

* Proposar la modificacié de la Llei 7/2022, de residus, per adaptar les propostes de la normativa europea quan
s’escaigui 1 mantenir i enfortir la normativa estatal de fertilitzants.

* Sol licitar al Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacié (MAPA) I’agilitzaci6 per a la tramitaci6 del registre de
nous productes fertilitzants obtinguts a partir del tractament del digestat.

* Estudiar la normativa de comercialitzacié més adient per a cada producte, treballar per a la inclusi6é de nous
tipus de productes fertilitzants en la relacié de fertilitzants del RD 506/2013.

Descarbonitzaci6 Agricola, empreses de fertilitzants. En curs

* E1 DACC conjuntament amb 'IRTA disposa de parcel les experimentals i demostratives per mostrar els avantat-
ges d’una fertilitzaci6 amb digestats i els seus transformats.

* EI DACC compta amb I’Oficina de Fertilitzacié per a la difusi6 i I’assessorament en I'aplicaci6 de digestats i els
seus transformats.

* Projectes d’I+D+R en col laboracié amb altres entitats investigadores.

* Establiment d’una certificacié publica de sostenibilitat de les explotacions agricoles.

* Creaci6 d’un segell de produccié agraria sostenible (PAS) que posi en valor les explotacions agricoles que priorit-
zen la fertilitzacié organica.

Resultat esperat

Resultat esperat

* Modificacié de la normativa estatal per poder utilitzar els digestats procedents de fangs industrials i fangs proce-
dents ’EDARS en la fabricaci6 de fertilitzants.

* Possibilitat de comercialitzar els productes obtinguts del tractament del digestat com a productes fertilitzants
segons la normativa estatal.

* Increment de I'ts de fertilitzants d’origen organic tractats.

Subdireccié General d’Agricultura, ARC

Unitat Servei de Sols 1 Gestio Mediambiental de la Produccié Agraria
responsable

Unitat Servei de Sols 1 Gestio6 Mediambiental de la Produccié Agraria, Servei d’Ordenacié Agricola
responsable
IRTA, ARC
Grup a qui es Sector agricola i ramader, industrial, promotors de plantes de biogas, empreses comercialitza-
destina dores de biofertilitzants, centres de recerca
- a
Origen dels fons
2024 2030

* Disminuci6 del consum de fertilitzants minerals.

» Millora de I’eficiéncia en la fertilitzacio.

* Reducci6 de les emissions.

* Increment de I’Gs dels digestats 1 biofertilitzants en les explotacions agricoles.

Subdireccié General d’Agricultura

Comentaris

Grup a qui es Sector agricola i ramader, agrari, industrial, promotors de plantes de biogas, empreses co-
destina mercialitzadores de biofertilitzants
- h
Origen dels fons
2024 2030

Comentaris
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D4 Reconeixement dels RENURE Promoci6/informacio
(nitrogen recuperat a partir dels fems).

Descarbonitzacié Agricola, empreses de fertilitzants. En curs

* Lobjectiu és que els fertilitzants RENURE es puguin utilitzar fora de les quantitats limitades d’adob organic i en
substitucié del fertilitzant mineral.
* Actuacions:
* Traslladar al MAPA la conveniencia de la utilitzaci6 dels RENURE com a fertilitzants minerals.
* Desenvolupar i seguir els nous fertilitzants RENURE (proves pilot i ajuts a projectes).

* Disminuci6 de la dependencia dels fertilitzants quimics sintétics.

* Preus de fertilitzants més assequibles per al sector agricola.

* Economia circular.

* Reconeixement dels RENURE per a la seva utilitzacié com a fertilitzants minerals.

Subdirecci6 General d’Agricultura

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria

IRTA

Sector agrari

0€
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D5 Ajuts per al tractament dels digestats. Subvencié

Descarbonitzacié Ramader, residus, energia. En curs

* Ajuts per al tractament del digestat en digestors rurals i plantes de biogas.
* Ajuts per elaborar diferents fertilitzants de les fraccions del digestat.

* Disposar de més fertilitzants organics procedents dels digestats.
* Reduir el consum de fertilitzants minerals sintetics.

Subdirecci6 General d’Agricultura

Servei de Sols i Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria

ARC

Plantes de biogas, especialment en zones excedentaries en nutrients

Cost integrat a la fitxa de la mesura MPB5
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D6 Promocionar la qualitat dels fertilitzants resultants del tracta- Comunicacié
ment del digestat i afavorir projectes amb el desti del digestat
ben definit.

Agricultura Agrari. En projecte

* Promoure amb ajuts el desenvolupament de tecnologies de tractament innovadores per obtenir fertilitzants d’alta
qualitat a partir de les dejeccions o de material organic.

* Difondre mitjancant jornades tecniques o demostratives els avantatges dels fertilitzants resultat del tractament.

« Establir ajuts per fomentar I’assessorament en fertilitzacio.

* Incrementar I"as de fertilitzants d’origen organic tractats.
* Obtenir més destinacions d’aplicacié del fertilitzants d’origen organic obtinguts del tractament.
* Obtenir productes més homogenis 1 especifics segons destinacio o tipus d’aplicaci6.

Subdireccié General d’Agricultura, ARC

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, ARC.

IRTA

Sector agrari

10.000 €

Generalitat de Catalunya

2024
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D7 Prioritzar processos que afavoreixin I'exportaci6 de nutrients Comunicaci6
fora de zones vulnerables.

Descarbonitzacié Agrari, industria de fertilitzants. En projecte

* Prioritzar accions que permetin concentrar nutrients per facilitar-ne el transport.

* Obtenir productes concentrats de forma solida i liquida per facilitar I’aplicaci6é d’aquests fertilitzants en aplicaci-
ons de fons i cobertora.

* Crear ajuts al tractament/processos per a 'obtencié de productes finals destinats a ’agricultura de precisio.

* Incorporar aquest criteri en ordres d’ajuts a plantes de biogas.

* Exportar nutrients de les zones vulnerables.
* Donar una valoritzacié economica dels nutrients excedents.
* Reduir els nivells de nitrats de les aigiies subterranies.

Subdireccié General d’Agricultura

Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria

ARC

Sector agricola i ramader, industrial, promotors de plantes de biogas, empreses comercialitza-
dores de biofertilitzants

0€
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Codi Nom Tipus
MD38 Promoure tecnologies per obtenir fertilitzants d’alta qualitat Comunicacié
adaptats a la demanda del mercat. Aplicar segells de sostenibi-
litat ambiental.
Dimensio6 Sector Estat
Descarbonitzacio Agrari. En projecte

* El DACC junt amb 'IRTA disposa de parcel les experimentals i demostratives per mostrar els avantatges d’una
fertilitzacio amb digestats i els seus transformats.

» El DACC compta amb I’Oficina de Fertilitzacié6 per la difusié i assessorament en I’aplicacié de digestats i els seus
transformats.

* Projectes I+D+R en col laboraci6 amb altres entitats investigadores.

* Establiment d’una certificacié publica de sostenibilitat de les explotacions agricoles.

¢ Creaci6 d’un segell de produccié agraria sostenible (PAS) que posi en valor les explotacions agricoles que priorit-
zen la fertilitzacié organica.

Resultat esperat

¢ Incrementar la superficie fertilitzada amb IGs de digestats i els seus derivats.

Subdireccié General d’Agricultura

Unitat Servei de Sols 1 Gesti6 Mediambiental de la Produccié Agraria, Servei d’Ordenacié Agricola
responsable

Grup a qui es Sector agricola i ramader, industrial, promotors de plantes de biogas, empreses comercialitza-
destina dores de biofertilitzants, centres de recerca

0€

Origen dels fons

Comentaris

14. Avaluacio
economica
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Dins de I’Estratégia catalana del biogas 2030, un punt clau és el suport economic als projec-
tes que es desenvolupin a Gatalunya de produccio 1 aprofitament de biogas a partir de dejec-
cions ramaderes 1 residus organics que compleixin un seguit de requisits 1 bones practiques.
En el context actual de redaccié de Iestrateégia, existeixen els Fons Next Generation UE 1
I'instrument estatal per canalitzar-los, que és el Pla de Recuperacié, Transformacio6 1 Resili-
encia. Aquests fons preveuen ajuts economics a les plantes de biogas en ’ambit estatal.

Des de la Generalitat de Catalunya es vol donar prioritat als projectes de biogas que
processin dejeccions ramaderes amb un model distribuit 1 que implantin etapes de processa-
ment dels digestats, per la problematica de concentraci6 de nitrats al sol que tenim aqui.

Com a resultat de I’estudi de viabilitat economica amb plantes tipus, realitzat en
el marc d’aquesta estratégia, s’ha quantificat la inversié necessaria total per desenvolupar
les plantes de codigestié anaerobica amb biogas en ’escenari de 'any 2030 (excloent-hi les
plantes publiques de tractament de fraccié organica i els diposits controlats de residus) com
s’indica a continuacio:

1140-2.280 M€ 15%-25%
Cost total plantes noves Percentatge dajut necessari
entre 2024-2030 P per planta per obtenir una

rendibilitat minima

171-570 M€ 21-71M€
Necessitats dajuts per al Necessitats dajuts
periode 2024-2030 anuals

En el marc de I'Estrategia catalana del biogas, es marquen els criteris de prioritat per als ajuts
publics a plantes de biogas de codigestié anaerobica, que son els segiients:

* Plantes noves de producci6 de biogas amb codigestié de dejeccions ramaderes 1 residus
organics (projectes madurs).

* Cobriment de basses amb aprofitament del biogas generat (digestors rurals).

* Ampliacions de plantes de codigestio existents.

* Processament de dejeccions ramaderes.

* Processament del digestat resultant.

* Reduccié global estimada d’emissions de GEH 1 NH3 amb totes les actuacions que
prevegi el projecte (des de modificacions en granja, per exemple, fins a I'Gs final del
digestat).

* Actuacions en la fase productiva de les dejeccions ramaderes.

* Producci6 eléctrica 1 termica amb biogas.

* Upgrading de biogas a qualitat de biometa.

» Connexions a la xarxa de gas existent per a la injecci6é del biometa.

* Participaci6 dels productors o gestors locals de residus i materials organics en els projec-
tes de biogas.

15. Governanca
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Per tal d’aconseguir assolir amb exit els objectius d’aquesta Estrategia catalana del biogas, es
treballara coordinadament amb les unitats implicades de la Generalitat de Catalunya i també
amb els agents externs de tota la cadena de valor del biogas. En el moment de la redaccio
d’aquesta estrategia, practicament totes les unitats de la Generalitat involucrades en el biogas
depenen del Departament d’Acci6é Climatica, Alimentacié 1 Agenda Rural. Per aquesta rad,
es preveu la creacié d’un comite director format per les unitats executives del departament,
com també la creaci6é d’un comite técnic, a escala més operativa.

L’objectiu és aconseguir que 'Estrategia catalana del biogas sigui un document
dinamic que permeti revisar objectius 1 mesures periodicament a partir del seguiment d’in-
dicadors que informin sobre 'estat d’execucié de I'estrategia, 1 poder actualitzar objectius 1
mesures quan s’escaigui.

Els grups de treball seran els segtients:

Comute Director

* S’encarregara de prendre les decisions estratégiques, de la coordinacié institucional de
les diferents unitats implicades, d’aprovar el document de I’Estrategia catalana del biogas
2024-2030 1 també els projectes singulars que pugui elevar el Comite Tecnic.

* Eis proposa un régim de reunions regulars semestrals (dues trobades especifiques I’any).

* Estara coordinat per 'ICAEN i la Direccié General d’Agricultura i Ramaderia, amb la
participacio de les unitats de la Generalitat segtients:

* ICAEN (Direcci0).

* Agricultura 1 Ramaderia (Direccié General).

* Qualitat Ambiental 1 Canvi Climatic (Direccié General).

* Energia (Direccié General).

* Direcci6é General de Politiques Ambientals 1 Medi Natural (Direcci6 General).
* Residus (ARC).

* Aigiies 1 Fangs ’EDAR (ACA).

* Bioeconomia Circular (Gabinet Te¢cnic).
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Comute T eécnic

* S’encarregara de I'elaboracié del document de Estratégia catalana del biogas 2024-2030.

* Fara un seguiment dels projectes que es presentin 1 elevara al Comite Director els que tin-
guin una especial envergadura o singularitat.

* Executara les actuacions previstes 1 posteriorment coordinara I’execucié de les decisions
preses pel Comite Director.

* Avaluara els indicadors de ’execuci6 de Iestrategia.

* Es proposa un régim de reunions trimestrals.

* Estara coordinat per 'ICAEN 1 la Subdireccié General d’Agricultura (SDG), amb la parti-
cipaci6 de les unitats de la Generalitat seglients:

« ICAEN: Area d’Energies Renovables i Area de Programes Energétics Sectorials.
* SDG Agricultura: Servei de Sols 1 Gestio6 Mediambiental de la Produccié Agraria.
* Servei d’Organitzaci6 de la Secretaria General del DACC.
* Subdireccié General d’Avaluacié Ambiental.
¢ Subdireccié General d’Intervencié 1 Qualificacié Ambiental.
* Oficina Catalana del Canvi Climatic.
* DGE: Servei d’'Hidrocarburs 1 Servei d’Autoritzacié d’Instal lacions Electriques.
* ARC: Area d’Infraestructures i Area d’Economia Circular.
+ ACA: Area de Sanejament Aigiies Residuals.

Consell Assessor

* En formaran part administracions locals, diputacions, centres de recerca 1 associacions de
ramaders 1 d’empreses de la cadena de valor del biogas, com el Claster de la Bioenergia
de Catalunya, entre d’altres, 1 es crearan forums de debat per detectar noves barreres en
I’evoluci6 del sector 1 poder debatre les millors actuacions per resoldre-les. La composicio
del Consell Assessor sera definida pel Comite Teécnic 1 aprovada pel Comite Director.

Tant el Consell Assessor com el Comite Tecnic faran avaluacions 1 propostes al Comité Di-
rector per a la millora continuada de les accions proposades en aquesta estrateégia i en propo-
saran de noves, si ¢€s el cas, per assegurar el compliment dels objectius segons sigui I’evolucio
dels indicadors de seguiment.



16.Indicadors
de seguiment

Estrategia catalana del biogas i pla daccio PNz 2024-2030

L’Estrategia catalana del biogas 2030 comptara amb un sistema de seguiment i d’avaluacié
que incorporara un conjunt d’indicadors sobre ’evolucié de les actuacions previstes, els
recursos economics dedicats 1 els resultats assolits en relacié amb els objectius generals.

El Comite Téecnic de Pestratégia fara un seguiment anual dels indicadors 1 les actua-
cions per avaluar el seguiment d’implantacié dels objectius 1 per posar a disposicidé d’empre-
ses 1 ciutadania la informacié sobre I'estat d’aveng de 'estrategia.

En aquest sentit, tot seguit es detalla una primera llista d’indicadors de seguiment,
que s’ampliara 1 detallara en el procés d’elaboracié del treball d’implantacié de Pestrategia:

>===> El nombre de plantes noves en funcionament.

===~ La capacitat de tractament 1 les quantitats anuals processades de cada substrat a les
plantes de digesti6 anaerobica.

===~ Ll cabal de biogas brut (de digesti6) obtingut de les plantes en funcionament, amb
el seu equivalent energetic 1 energia primaria neta produida a la planta, una vegada
descomptats els costos energetics d’operacio.

===~ L’energia electrica, termica i/o0 biometa produides 1 valoritzades.

=== La reduccié d’emissions de GEH 1 d’amoniac.

~=>=> La quantitat anual de digestat produit i els destins, formes 1 quantitats de nutrients
valoritzats.

=>>=> Els costos d’inversio totals 1 d’operaci6.

=== El nombre 1 el volum d’ajuts economics destinats a plantes de biogas.

En molts casos algunes de les informacions individualitzades per planta poden ser confiden-
cials; en aquests casos, la seva publicacié sempre es fara de forma agregada.
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