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FITXA 48 Maig 2025 (Actualitzada) FERTILITZACIO

PROPIETATS FISIQUES DEL SOL. LA TEXTURA

Resum

La textura i les propietats fisiques del sol son elements fonamentals en l'estudi de les seves caracteristiques i
funcionalitats. Determinen aspectes clau com la capacitat del sol per retenir aigua i nutrients, la seva estructura i la seva
aptitud per al desenvolupament dels cultius agricoles. Aixi doncs, la textura del sol definida per la proporcié de particules
de sorra, llim i argila, afecta directament a la permeabilitat, porositat i capacitat d'infiltracio del sol.

Aquesta fitxa tecnica ofereix una analisi detallada de com conéixer la textura del sol, fent especial atencio a la

metodologia manual o de camp sobre el terreny.

01. Que és la textura del sol i per que és
important per a I'agricultura

La textura del sol fa referéncia a la proporcié de
diferents tipus de particules que el formen, classificades
segons la seva mida. Aquestes particules es divideixen
en tres grans categories:

e Sorra: les particules més grans (0,05 — 2 mm). La
sorra es nota aspre al tacte i permet un bon aireig i
drenatge, pero no reté gaire aigua ni nutrients.

e Llim: particules de mida intermedia (0,002 — 0,05

Hi ha dues classificacions principals que utilitzen
triangles texturals: el de I'USDA (United States
Department of Agriculture) que es mostra a la figura 1, i
el de I'ISSS (International Society of Soil Science) que es
mostra a la figura 2.

Tot i que sén semblants, tenen algunes diferéncies en els
limits de les fraccions granulomeétriques, la qual cosa fa
variar les arees de classificacio del triangle:

’ . e Sorra 220,05 220,02
mm). Té una textura suau i sedosa i reté més aigua Llim 0.05 a 0.002 0.02 2 0.002
que la sorra, perd també es pot compactar amb Argila <0,002 <0,002

facilitat.

e Argila: les particules més petites (<0,002 mm). Té
una textura enganxosa quan esta humida i és molt
eficient retenint aigua i nutrients, pero el drenatge
és més lent.

La combinacié d’aquestes proporcions determinen la
textura del sol i la seva classificacié en categories com
ara sorra franca, argila franca, etc. Saber el tipus de
textura pot ajudar a seleccionar els cultius més adequats
per al tipus de sol, planificar el reg de manera eficient
segons la retencié de l'aigua, evitar problemes com
I’erosié o la compactacié i fins i tot, a escollir el tipus de
fertilitzant a utilizar.

02.Distribucio granulometrica i
classificacio textural dels sols

La distribucidé granulométrica fa referéncia a |la
proporcio relativa de sorra, llim i argila en el sol. Per a
una classificacié facil i estandaritzada d’aquesta
distribucio es fa servir el triangle textural, una eina
grafica que ajuda a assignar un nom a la textura del sol
segons sigui la proporcié de les tres grans fraccions.
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Com s'utilitza el triangle textural
1. Obtenir les proporcions de sorra, llim i argila. Han
d’estar expressades en percentatges (%) i sumar
exactament 100%.

2. Localitzar els punts corresponents al triangle:
a. Liniadesorra. Ala base del triangle. Es llegeix
cap amunticap a I'esquerra.
b. Linia del llim. Comenca a la dreta i es llegeix
cap avall i cap a I'esquerra.
c. Linia d’argila. Es llegeix
directament des de la base.

cap amunt,

3. Trobar el punt d’interseccié. El punt on es creuen
les tres linies (una per cada proporcid) indica la
textura del sol.

4. Idenfificar la categoria. Cada area del triangle esta
etiquetada amb un nom, que és el nom de la
textura del sol.
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03. Metodologies per determinar la
textura del sol

Per determinar la proporcié de sorra, llim i argila que
conté un sol es pot fer mitjancant métodes quantitatius
en laboratori o métodes qualitatius sobre el terreny. A
grans trests es defineixen els diferents metodes:

Metodes quantitatius (laboratori)

x Tamisatge (per a particules grans com la sorra).
S'utilitza diferents tamisos estandard amb
diferents mides d’obertura que permetran separar
les particules segons la mida. Un cop separades es
pesa la mostra de cada tamis i s’expresa cada
fraccié com un percentatge del total de la mostra.

x Sedimentacié (per a particules fines com llim i
argila). Es barreja la mostra amb aigua i un
dispersant quimic fins que les particules estiguin
ben separades. Es mesura el temps que triguen les
particules a sedimentar mitjangant un densimetre
o pipeta (llim: després de 2-4 minuts; argila:
després de 24 hores). Es determina el percentatge
de sorra, llim i argila basant-se en les mesures
obtingudes.

x Amb equips avangats, com ara el microscopi
electronic o la difraccié laser.

Metodes qualitatius (sobre el terreny)

x Test manual o de tacte. Rapid i economic pero
menys precis. Es basa en la textura percebuda al
tacte quan es manipula una mostra humida de sol.
Hi ha un esquema d’aquesta metodologia a la
figura 3.
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Figura 2. Triangle de textures ISSS
(International Society of Soil Science)

03.01. Factors a tenir en compte en qualsevol
metodologia:

e La mostra ha de ser representativa. Cal
assegurar-se que la mostra reflecteixi bé el sol
de tota la parcel-la.

e Condicions d’humitat. Les particules
cohesionades poden alterar els resultats si no
es tracta adequadament.

e Repetibilitat. Realitzar, si és possible, diverses
mesures per obtenir un resultat fiable.

Els metodes quantitatius (com la sedimentacid) sén
ideals per a analisis precises, especialment en estudis
cientifics o de gestié avancada. Els metodes qualitatius
(com el test manual) son utils per a una avaluacio rapida
al camp. Sigui com sigui, coneixer la textura del sol és
essencial per adaptar les practiques agricoles a les
caracteristiques del terreny i maximitzar-ne Ia
productivitat.

Imatge 1. Determinacio de la textura al laboratori. (DACC, 2022)
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Inici

Agafar una quantitat de mostra (35 g) que ens capiga al palmell de la ma.

Eliminar els elements grossos i el material vegetal viu i mort. Afegir aigua

fins a obtenir el punt d’adheréncia i amassar i barrejar amb ajuda d’'una
espatula o ganivet.

=

CILINDRES - Determinar el
contingut de sorres

CINTES — Determinar el La meitat de la mostra serveix per

) " - .
contingut d'argila i llim realitzar els cilindres i Faltra per les cintes.

No La mostra no és plastica, ni s'enganxa
J

Fer una bola que col-locarem entre els dits index i el
polze. Exercint una suau pressio cap amunt amb el
polze de manera que es formi una cinta d’espessor i
amplada més o menys uniforme, que deixarem que
emergeixi per damunt de I'index fins que es trenqui. Es

Intentar fer un cilindre de 3 mm de
diametre

Si

Intentar fer un cilindre de 1 mm de

Tenim entre un 40 100%
d’argila (0-60% de Ilim)

Tenim entre un 20§ un 40%
d’argila (60-80% de llim)

important no evitar que la cinta es trenqui

Intentar fer una cinta de moderada
consisténcia i longitud superiora 5 cm

No

Intentar fer una cinta de longitud entre 5 i
2,5¢cm

No

Tenim menys del 20%
d'argila (80-100% de Ilim)

diametre
st

Intentar fer un anell amb el cilindre
de 3 mm de diametre i 10 cm de
longitud

Si

Intentar fer un anell amb el cilindre
de 1mm de diametre

Si

Amb esquerdes a I'anell
Tenim menys del 20% de sorra

quan estad humida i és més aviat aspra.
Tenim més del 80% de sorra

No
Tenim entre un 65 i un 80% de sorra
N
° Amb esquerdes a I'anell
Tenim entre un 40 i un 65% de sorra
No

Figura 3. Esquema del metode a seguir i la interpretacio de resultats. (DACC, 2022)

03.02. Quan no es pot acabar de determinar al textura
Si el metode de camp no defineix una classe textural concreta o no queda del tot clara, es pot acabar de definir a través
de I'observacio de les propietats intrinsiques de les fraccions granulometriques fines extremes (veure taula 2).

Taula 2. Propietats intrinseques de les fraccions granulométriques fines extremes. (Adaptacio de la Guia de camp per a la descripcio de sols, UDL, 2014)

PROPIETAT

Preséncia d’agregats molt durs,

LLIM

SORRA

Tacte en sec o, Suau, semblant al de la farina i el talc Aspre
dificils d’amassar

Tacte en el punt d’adheréncia Espés Plastilina. Sedds. Untuds. Aspre

Tacte amb un excés d’aigua No detectable Molt suau Aspre

Tacte del material que s’ha
assecat alama

Aspre i dur per aglomeracions del
material edafic

Suau al fregar. Sensaci¢ del talc o
farina

Aspre pels grans individuals, visibles

So (en seci en el punt

Cruixent. Clarament audible quan

camp)

trenca quan el deixem penjar

cm de llarg pero es trenca quan el
deixem penjar

) o No No freguem el material entre les mans. El so

d’adherencia) , .. .
és funcio de la mida dels grans de sorra

Adhesivitat en el punt Molt elevada. Costa separar els dits

, L ) . , Nul-la Nul-la
d’adherencia després de pressionar. S’enganxa

- i o - Plasticitat intermédia. Es pot construir
Plasticitat Molt plastic. Si fem un cilindre de 4 " p .
. L K N un cilindre de 2 mm de diametre i 4 . ..

(només en condicions de cm de llarg i 2 mm de diametre no es No Plastic

Visibilitat directa dels grans.
Visibilitat després de rentat

Visi6 directa: Nulla

Visi6 directa: Nul-la

Visi6 directa: Clarament visibles

Lupa (x10): Nul-la

Lupa (x10): Visibles les mides
superiors

Lupa (x10): visibles. Identificacié dels
minerals després d’un rentat

Addicié necessaria d’aigua

Alta

Mitja

Baixa

Facilitat per a la neteja de les
mans

Baixa amb aigua i sabd. Les mans
estan tacades amb una pel-licula
vermellosa

Intermédia, es netegen amb aigua i
sense sabd

Alta, fregant en sec
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04.Com influeix la textura a les propietats
del sol

Coneixer la granulometria del sol permet inferir en altres
propietats i caracteristiques relacionades directament
amb I'Gs i comportament del sol. La textura es relaciona
amb propietats del sol com sén el contingut d’aigua, la
infiltracid, la disponibilitat d’oxigen, la penetracio de les
arrels i altres propietats quimiques caracteristiques del
sol (veure taula 3 i taula 4).

Tipus particula Ac!sorcm Retencié d’aigua
ions
Argila Alta Forta
Llim Feble Mitja
Arena fina Nul-la Feble
Arena grossa Nul-la Nul-la

Taula 4. Propietats del sol que tenen un grau de manifestacié diferent
(alt, mitja o baix) segons la textura. (TEMA II: Components solids del
sol, ESAB-UPC, 2012 )

Propietats Sols Sols S.t‘:Is
Arenosos Francs Argilosos
Propietats hidriques
Infiltracié Alta Mitja Baixa
Permeabilitat Alta Mitja Baixa
Retencié d’'aigua Baixa Mitja Alta
Aigua util per plantes Baixa Alta Alta
Aigua no util per plantes Baixa Baixa Alta
Resisténcia mecanica
Compactacio Baixa Mitja Alta
Dificultar de treball Mitja Baixa Alta
Fertilitat
Superficie especifica Baixa Mitja Alta
CIC (capacitat d'Intercanvi Cationic) Baixa Mitja Alta
Retencid de nutrients Baixa Mitja Alta
De la mateixa manera, es pot diferenciar el

comportament agronomic d’un sol segons sigui la seva
textura. Aquest coneixement és essencial per decidir
quin tipus de cultiu és més adequat i quines practiques
de gestié aplicar per millorar la productivitat i la
sostenibilitat.

A la taula 5 hi ha un recull de les principals diferéncies
pel que fa al comportament del sol segons textures
extremes, és a dir, per a sols sorrencs i sols argil-losos.
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Taula 3. Propietats fisiques i quimiques que depenen de la mida de les particules elementals. (TEMA II: Components solids del sol, ESAB-UPC, 2012)

Permeabilitat

P4

Imatge 2. Sol optim pel cultiu. (DACC, 2019)

Comportament mecanic
(S:sec / H: en humit)

Baixa S: Coherent / H: Plastic 10 a 1000
Mitja S: No coherent / H: Plastic <1
Alta S: Rugds / H: Plastic <0.1
Alta S: Molt Rugés / H: Rugés <0.1

Taula 5. Diferéncies en el comportament dels sols segons textures
extremes. (TEMA II: Components solids del sol, ESAB-UPC, 2012 )

Sols Sorrencs Sols Argilosos

Facils de treballar Dificils de treballar

Lleugers Pesants

Tenen una bona Rics en nutrients

ventilacio (retenen els fertilitzants)

Pobres en nutrients Retenen I'aigua amb facilitat

Es tornen fangosos en

P bl .
ermeables contacte amb I'aigua (pluges)

Retenen poc I'aigua, per
aquest motiu presenten
un aspecte sec

En les époques de sequera es
tornen durs i es fragmenten

05. Informacié complementaria

Video: Determinar la textura d’un sol a camp.
Diccionari multilinglie de la Ciéncia del Sol

Agraiments

S’agraeix la col-laboraci6é a Montse Antlinez del
Departament del Medi Ambient i Ciéncies del Sol
(DMACS) del campus ETSEA (UdL).

Autor:

Oficina de fertilitzacio i tractament de dejeccions
ramaderes - DARPA

A/e: fertilitzacio.agricultura@gencat.cat
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https://www.youtube.com/watch?v=-9HxQf9hPfU&feature=youtu.be
https://cit.iec.cat/DMCSC/default.asp?opcio=0
mailto:fertilitzacio.agricultura@gencat.cat
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