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1. Introduccié

Introduccié

La Directiva 2006/42/CE relativa a les maquines (substituida, a partir del gener de
2027, pel Reglament (UE) 2023/1230) i la Directiva 2009/128/EC per I'Us sostenible
de productes fitosanitaris, constitueixen el marc legal dels equips d'aplicacié de
fitosanitaris que ha contribuit de manera significativa a la seguretat, a la salut
humana i a la proteccié del medi ambient.

La Directiva de maquines estableix els requisits de seguretat i de salut harmonitzats
per a totes les maquinaries noves venudes a la UE, i les especificitats en el cas dels
equips d'aplicacié de productes fitosanitaris.

Un bon disseny i un adequat estat i bona regulacié dels equips d'aplicacié ajuden
a realitzar una correcta aplicacié fitosanitaria en els conreus agricoles i espais
verds, gracies a una aplicacié millor i més precisa que permet reduir la quantitat de
productes fitosanitaris utilitzats.

Segons la normativa europea, els polvoritzadors només es poden posar al mercat si
disposen d’'un protocol d'autocertificacié que realitza el propi fabricant. Aixd significa
que el polvoritzador ha de complir amb tots els requisits que estableix la norma, no
ha d'afectar a la seguretat ni a la salut de les persones i dels animals, ni contribuir a
la contaminacié ambiental per productes fitosanitaris També s’ha de garantir que
s'hagin pres totes les mesures necessaries per a reduir aquest riscos. Aquest procés
d'autocertificacié condueix a la Declaracié de Conformitat (inclos el marcatge CE)
que oficialment es pot considerar com una garantia oficial del compliment de tots
els requisits esmentats a la normativa.

Aquest document ha estat desenvolupat per la comunitat SPISE amb l'objectiu
principal de servir com a guia per als usuaris dels equips d’'aplicacié de productes
fitosanitaris. El grup de treball SPISE treballa en mesures addicionals per a
I'narmonitzacié i acceptacié mutua de les inspeccions d'equips d'aplicacié de
fitosanitaris.

La guia ofereix informacid practica sobre les principals caracteristiques que haura
de tenir un polvoritzador nou i qué cal saber a I'nora de comprar-lo. No obstant aixo,
s'ha de considerar que aquest document és només una orientacié practica, i el seu
seguiment no substitueix el compliment complet de la normativa vigent.
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Requisits mediambientals i de seguretat per a polvoritzadors nous

El seguiment complet de les normes internacionals
harmonitzades especifiques garanteix el compliment dels
requisits establerts en la Directiva 2009/127/CE. La série EN
ISO 16119 estableix els requisits mediambientals concrets
que ha de complir un polvoritzador nou.

Aquesta série I1SO defineix els requisits minims que
han de complir els polvoritzadors nous per evitar
problemes mediambientals durant el procés d'aplicacié
de fitosanitaris. La part 1 inclou generalitats sobre els
polvoritzadors, la part 2 fa referéencia als polvoritzadors
de barra, la part 3 als polvoritzadors de cultius arboris i
la part 4 als equips fixos i semimobils. Per aquest motiu,
s'ha definit una llista de requisits obligatoris per als
polvoritzadors nous abans de la seva comercialitzacié.

La Taula 1 mostra un resum dels principals requisits:

Aspecte

Inspeccid dels
polvoritzadors

Requisits segons ISO 16119-1

Els polvoritzadors comptaran amb dispositius
adequats per facilitar la connexié d'elements
especials per a la inspeccid obligatoria dels
polvoritzadors en Us (séries ISO 16122).

| 3. N

Ajust del
polvoritzador

Els polvoritzadors hauran de poder ajustar-se al
volum d'aplicacio previst. El polvoritzador es
subministrara amb sistemes de mesura
adequats i fiables.

Distribucié de la
polvoritzacié

Les caracteristiques del polvoritzador hauran de
permetre una distribucié uniforme del liquid
polvoritzat segons l'objectiu previst, minimitzant
les perdues i la deriva i evitant la contaminacio
de zones no destinataries.

Informacio

El polvoritzador contindra un lloc especific on
I'operari escriura el nom i les especificacions del
producte fitosanitari en Us.

Emplenat, buidat

Tots els polvoritzadors disposaran de sistemes
fiables i segurs per omplir i buidar el diposit
sense risc mediambiental. Els polvoritzadors

I neteja incorporaran dispositius per netejar tota la
maguina (interior i exterior) després del procés
d'aplicacio.
Les peces de recanvi especifiques, com broquets
Marcat i filtres, hauran d'estar clarament identificats

(fabricant, mida, tipus...).

Manual d'instruccions

Es obligatori proporcionar un manual
d'instruccions, precis i Util amb tots
polvoritzadors. Es facilitara informacio sobre
calibratge, neteja i manteniment.

Taula 1. Principals requisits dels polvoritzadors.
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Principals aspectes a exigir als polvoritzadors nous

3.1. Caracteristiques necessaries del diposit de polvoritzacié Agitador Oriter @ lemmizlieme: Rugositat

La Figura 1 mostra les principals caracteristiques que han d'exigir-se al
diposit d'un polvoritzador nou. La rugositat de les parets del dipodsit
(interior i exterior) haura de ser la minima possible per tal de facilitar el
procés de neteja.

El diposit disposara d'un orifici d'emplenat adequat. Les dimensions
s'ajustaran a la grandaria del dipdsit. Haura de tenir una tapa per evitar
fuites o vessaments quan el diposit estigui tancat. El diametre de l'orifici
d'emplenat haura de permetre omplir totalment el dipdsit en un temps
raonable.

L'operari haura de poder buidar completament el diposit accionant Dis LR indicador de Volum total

un dispositiu especific situat en la part inferior (Fig. 2) sense risc de buidatge S Ty P e
contaminacié (ambiental o d'altres components de l'equip). Aquest

dispositiu haura d'estar protegit per evitar la contaminacié involuntaria.

Figura 1. Principals aspectes a tenir en compte en el diposit del polvoritzador.

1000 —{—
| Indicador de contingut del diposit 7
Dispositiu de buidatge 800 —
En el diposit hi haura d’haver un |
indicador de nivell durador, facilment .
llegible des del lloc del conductorides & =
del lloc d’'emplenat del polvoritzador el B
(Fig. 3). Les tolerancies acceptables -
s'indigquen en la figura segUent. =
300 —
200 —| -
q4 [ +75%
100 — —
4 | £15%
Figura 2. Exemples de dispositius de buidatge. Figura 3. Exemple d’indicador de palanca en el diposit i

tolerancies minimes exigides.
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| Volum residual

Per tal d'evitar la contaminacié creuada i facilitar el procés de
neteja, es limitara el volum residual del diposit (Fig. 4). Per als
polvoritzadors de barra, el valor maxim no haura de superar el
0,5 % del volum nominal del dipdsit més 2 I/m de la barra. En
el cas dels polvoritzadors de conreus arboris, el valor maxim
del volum residual es calculara tal com s'indica en la Taula 2.
El fabricant del polvoritzador haura d'incloure la informacié
detallada sobre el volum residual en el manual d'instruccions.

Volum residual
maxim (L)

Volum nominal del

diposit N (L)

N < 400 4 % del volum nominal (4 % N)

400 < N <1000

3 % del volum nominal (3 % N)

N > 1000 2 % del volum nominal (2 % N)

Taula 2. Valor maxim del volum residual per als polvoritzadors de
conreus arboris.

Seguint els requisits anteriors, les Taules 3 i 4 donen alguns exemples de com calcular el volum residual maxim per a polvoritzadors de barra i polvoritzadors d'de

conreus arboris, respectivament.

Volum residual maxim (L)

3. Aspectes dels
polvoritzadors nous

4. Polvoritzador .

0>

A) Volum en exces: produit per un
procés de calibratge inadequat o a
causa d'un emplenat excessiu del
diposit.

B) Volum diluit: quantitat de liquid que
es pot retornar al diposit principal i, com
a consequéncia, pot diluir-se.

C) Volum mort: quantitat de liquid que
no pot retornar-se al diposit principal.

B+C) Volum residual total: quantitat de
liquid que queda en el polvoritzador i
gue no es pot polvoritzar.

D) Diposit d'aigua neta: dispositiu per
netejar el polvoritzador.

Figura 4. Definicié de volum residual i altres conceptes, segons estableix la norma ISO 13440.

Capacitat del

Volum residual

Taula 3. Exemples de calcul del volum residual maxim per a polvoritzadors de barra.

Diposit Barra diposit maxim (L)
Total (L)

Capacitat (L) 0,5% Longitud (m) 2L/m 400 12
400 20 12 24 44 600 18

600 30 15 30 60
1000 30

800 40 18 36 76
1000 50 24 48 o8 1500 30
2000 100 36 72 172 2000 40

Taula 4. Exemples de calcul del volum residual maxim dels polvoritzadors de conreus arboris.

| 3. N
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El volum nominal del diposit és el volum indicat pel nivell
maxim d'emplenat marcat en l'indicador de nivell del
diposit del polvoritzador quan es situa sobre una superficie
horitzontal anivellada. Es diferent del volum total, que ha
de ser al menys un 5 % superior (volum addicional) al volum
nominal del diposit (Fig. 5).

B = Volum addicional (5 %)

A =Volum nominal

A+B = Volum total

A

Figura 5. El diposit principal del polvoritzador ha de tenir una capacitat
addicional per raons mediambientals (vessaments, emplenat excessiu...).

| Sistema d’agitacié

El sistema d'agitacié dels polvoritzadors és un dels dispositius
més importants i el seu funcionament incideix directament
en la qualitat de la distribucié del producte fitosanitari durant
el procés de polvoritzacié. En general, el sistema d'agitacid
instal-lat en els polvoritzadors esta connectat a un circuit
hidraulic alimentat per la bomba principal del polvoritzador
(Fig. 6).S'admet com a maxim una desviacié del 15 % de la
concentracié del producte al liquid (ISO 5682-2). El sistema
ha de garantir una concentracié uniforme del contingut
del diposit durant tot el procés de polvoritzacié. Per tant,
s'haura de comprovar la capacitat de la bomba principal del
polvoritzador per poder garantir el cabal maxim a la pressié de
treball maxima recomanada pel fabricant del polvoritzador,
més el cabal necessari per alimentar el sistema d'agitacio.

Figura 6. El sistema d’agitacio és un dispositiu important per garantir la qualitat durant el procés
de polvoritzacio, ja que assegura una concentracio uniforme del liquid al llarg de tot el procés.

3.2. Bomba

La capacitat de la bomba principal
del polvoritzador ha de ser prou
gran per garantir el cabal maxim
a la pressié6 de treball maxima
recomanada pel fabricant del
polvoritzador, més el cabal sol-licitat
per alimentar el sistema d'agitacio.
Durant els processos d'emplenat i
agitacid no cal utilitzar la bomba per
polvoritzar.
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3.3. Barra de polvoritzacioé (polvoritzadors per a conreus extensius )

En aquesta seccid es recullen les principals caracteristiques técniques
que ha de complir la barra (Fig. 7).

Proteccions
de la barra

I | Ajust de l'altura I

J

—Aa de
de la barra

seccié

Distancia minima
entre els broquets i

L'ajust de l'altura de |a barra ha ok ED e

de ser continu o, almenys, a
intervals de 10 cm com a maxim

Figura 7. Principals caracteristiques a avaluar del polvoritzador de barra.

En el cas dels polvoritzadors de barra, les amplades maximes de la seccid
de polvoritzacié es dissenyaran en funcié de la longitud total de la barra. Figura 8. Principals requisits/funcionalitats dels ajustos de la barra del polvoritzador.

En la Taula 5 es recullen els requisits.
Per tal d'evitar danys en la barra en cas de contacte accidental amb

algun obstacle, la barra del polvoritzador ha de permetre un moviment

Longitud de la Longitud maxima de la cap endarrere. En cas que la longitud de la barra sigui superior a 10 m,
barra L (m) seccio de la barra (m) aguest moviment haura de ser possible cap endavant i cap endarrere. A
més, la barra ha de disposar d'un sistema d’auto-retorn per evitar danys
L<24 4,5 irreversibles en tocar qualsevol obstacle. (Fig. 9). L'Ultim broquet de les
barres de més de 10 m comptara amb un dispositiu de proteccié per
L=>24 6,0 . - N
evitar danys en cas de cop accidental contra el sol.

Taula 5. Amplades maximes de les secciones de polvoritzacio.

S'’ha de poder ajustar I'altura de la barra dins d'un rang d'almenys 1,0 m.
Aquest ajust es pot fer de manera continua o pas a pas, amb intervals
inferiors a 0,1 m.

A més, I'altura minima de la barra ha de ser de 50 cm (Fig. 8).

| Meitat de I'amplada de treball

Figura 9. S’han d'evitar danys a la barra en cas que toqui algun obstacle.
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El polvoritzador comptara amb un sistema de filtrat complet. Els broquets hauran d'estar clarament identificats (fabricant, tipus, grandaria
S'’hauran d'instal-lar filtres en els costats d'aspiracid i pressid i material) i el seu cabal nominal haura d'estar clarament definit (Fig. 11). La
de la bomba. En aquest ultim cas, s'hauran d'instal-lar filtres col-locacié dels broquets i I'ajust de posicié a la barra hauran de ser facils. A més,
centrals o filtres de seccié individual en el polvoritzador. Només s'haura de poder mesurar el cabal individual de cada broquet.

els polvoritzadors sense bomba de desplagament positiu
(pistons o membrana) poden utilitzar-se sense filtre d’aspiracié.

Pressio: 3 bar

El filtre principal del polvoritzador s’ha de poder extreure per a ) Nom 24
la seva neteja i manteniment, fins i tot amb el diposit principal E%f;uif comercial <
del polvoritzador ple. Per a aixd, la camera del filtre haura £
d'incloure un dispositiu d'aillament (Fig. 10). E;
Angle de Material I S
La grandaria de la mallacorrespondra alagrandaria del broquet. polvoritzacié 110° 't‘ . ' e . . ‘ ‘
Tots els filtres es muntaran en un lloc accessible que permeti a (1’2?/'?i'nr)‘2";j8?)'a'r e e S e

l'usuari desmuntar-los per al seu manteniment i neteja. ! __m
‘.\S....‘ - - Mida de la gota ———= * @

CABAL DEL BROQUET (litres/min)

PRESSIO
| (bar) ; )
= 5 0 o TARONJA VERMELL MARRO BLANC
Filtre amb dispositiu d'aillament (b

2,26
2,61
2,92
3,20
3,70

— ¢————— CABAL DEL BROQUET (litres/min) =——————) -|-

Figura 1. Els broquets hauran d'estar clarament identificats. Es recomana usar broquets
amb codis de colors ISO.

Figura 10. Dispositiu d'aillament que permet desmuntar el filtre,
fins i tot amb el diposit ple.
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Caracteristiques técniques del polvoritzador de referéncia (ISO 22369-3)

3.6. Dispositius per evitar la deriva

Tipus de polvoritzador Suspeés
El polvoritzador haura d'estar dissenyat per reduir la deriva en la mesura del ;
P . , vat b . . . . Tipus de broquets Ventall pla 110°
possible. S'hauran de respectar les normatives i homologacions nacionals
relatives a la reduccié de la deriva. En el cas dels atomitzadors, s’ha de demanar Distancia entre broquets 50 cm
la p055|b|I|tat' d a'doptar rpg§ures sgnzﬂles per al coptrol de la <?Ier|'v§1 (us de Mida del broquet Fina/Mitjana
broquets antideriva, possibilitat d'ajustar el cabal d'aire, control individual de
les sortides daire...) (Fig. 12). Altura de la barra 50cm
Velocitat d'avang 6a8km/h

Taula 6. Caracteristiques técniques i parametres de treball del polvoritzador de referencia
durant les proves de deriva, segons estableix la norma I1SO 22369-3.

3.7. Sistemes de mesura

L'indicador de pressié haura de complir els requisits minims per a un °
calibratge precis. En la Figura 13 es recullen l'escala, la precisié i altres
requisits del manometre.

Escala:

- Cada 0,2 bar per a pressions de treball inferiors a 5 bar

- Cada 1,0 bar per a pressions de treball entre 5i 20 bar

- Cada 2,0 bar per a pressions de treball superiors a 20 bar

Figura 12. Dispositiu per al control lateral individual de I'assistencia neumatica en polvoritzadors d'de
conreus arboris. Es pot reduir la deriva tancant el costat exterior

Diametre: S'indicara la

En el cas dels polvoritzadors de barra, I'quip nou ha d'assajar-se seguint L
pressié maxima

els normes oficials per a la mesura de la deriva (ISO 22866 o ISO 22401). En
aquest cas, els valors de deriva obtinguts mitjangcant qualsevol de les normes
internacionals esmentades anteriorment han de ser iguals o inferiors als
obtinguts amb un polvoritzador de barra de referencia amb els parametres de
treball de referencia, tal com es defineixen en la norma ISO 22369-3 (veure la
Taula 6).

+ Minim 63 mm
- Recomanat 100 mm |

Precisié:

+ + 0,2 bar per a pressions de treball entre 1i 8 bar

-+ 0,5 bar per a pressions de treball entre 8 i 20 bar

- +1,0 bar per a pressions de treball superiors a 20 bar

Figura 13. Requisits minims que ha de complir el manometre instal-lat en un polvoritzador nou.
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3.8. Requisits per connectar els equips d’assaig

El polvoritzador (tant per a conreus extensius com per a conreus arboris)
haura de permetre un procediment d'inspeccié obligatoria complet i
senzill d'acord amb la norma ISO 16122 (Fig. 14). Concretament, s’haura
de poder connectar un mandmetre de referéncia i un cabalimetre entre
la bomba i el regulador de pressié. Amb aquests dos dispositius es podra
fer una avaluacié periodica facil i rapida del mandometre i de la bomba
del polvoritzador, respectivament.

Figura 14. El polvoritzador comptara amb un dispositiu per connectar facilment els
instruments utilitzats durant la inspeccié obligatoria dels polvoritzadors en Us segons la
norma ISO 16122. Esquerra: adaptador de facil connexié per comprovar la bomba, dreta:

adaptador de facil connexio per comprovar el manometre.

o o ® nr o
3.9. Ajust d’aire i liquid
@ " DISCO DE CALIBRACION @

Cédigo de colores 150

Introducir los parametros Seleccionsr
(Qna y velocidad) = boqutlia y presien

Haura de ser possible ajustar de forma adequada el volum d'aplicacié LR ]2 8888
previst en funcié de la massa foliar. En el cas dels polvoritzadors'de

conreus arboris, s’hauran de poder obrir i tancar individualment tots
dos costats del polvoritzador. Juntament amb el polvoritzador, es
subministrara un dispositiu auxiliar de calibratge: un recipient d'almenys
11 de capacitat i amb una escala marcada cada 20 ml (Fig. 15).

En el cas dels polvoritzadors de conreus arboris dissenyats per a una
aplicacié simétrica a banda i banda, la distribucié de I'aire generada pel
ventilador haura de ser simeétrica i equilibrada.

Figura 15. Amb el polvoritzador es subministrard un joc de calibratge senzill i fiable

3.10. Dispositius de neteja

El polvoritzador haura de tenir un diposit d'aigua d'esbandit per a la seva neteja, que haura de permetre el procés de neteja complet (extern i intern)
i haura de ser independent del diposit principal del polvoritzador. El dipdsit d’'aigua neta estara operatiu fins i tot amb el diposit principal ple (Fig. 16)
i sera totalment independent del diposit d'aigua neta per rentar-se les mans (Fig. 18). El dipdsit d'aigua neta per a la neteja no és obligatori per als
polvoritzadors de conreus arboris amb un volum del diposit principal inferior a 400 I. El polvoritzador també haura de comptar amb un dispositiu de
connexié per a la neteja externa, aixi com un dispositiu de neteja interna (Fig. 17).
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Una vegada completat el procés de
neteja seguint el procediment del
manual d'instruccions, s'aplicara un
dels segUents requisits, a) o b):

1. Introduccié 2. Requisits ambientals
« : i de seguretat »

a)La concentracié del residu es reduira
en un factor de 400 (o 99,75 % ), en
comparacié amb la concentracié abans
d'iniciar el procés de neteja, assajat
d'acord amb la norma ISO 22368-1;

b)La concentracié del liquid escorregut

per la sortida del dip(‘)sit principal Figura 17. Eina especifica per a la neteja externa del

polvoritzador (esquerra); dispositiu per a la neteja interna

haura d'haver-se reduit al 2 % de la automatica del diposit del polvoritzador (centre); broquet
concentracid original del dipbsit. especial per a la neteja interna del diposit (dreta).
Tots els polvoritzadors han de comptar amb un diposit d’aigua neta d'una capacitat @
minima de 15 | (Fig. 18) per a usos de seguretat en cas de vessament/contaminacié de

Figura 6. Es obligatori que hi hagi un diposit d’ l'operari durant el procés de manipulacié dels productes fitosanitaris.

aigua per a la neteja de tots els polvoritzadors
de barra i de conreus arboris (excepte per als
polvoritzadors de conreus arboris de amb un diposit
principal de 400 | o inferior).

El diposit d'aigua d'esbandit per a la neteja ha de
complementar-se amb diversos dispositius per a la
neteja completa interna i externa del polvoritzador
(Fig. 17). S'hi inclouran pistoles polvoritzadores
especifiques per a la neteja externa a pressid o
dispositius per a la connexié rapida dels dispositius
apropiats. Aquests dispositius permetran netejar els
residus de fitosanitaris de la part interna del diposit
en almenys un 80 % dels residus totals.

Figura 18. En els polvoritzadors s'instal-lara un diposit d'aigua neta
(minim 15 1) per motius de seguretat.

El fabricant haura de descriure el procediment de
neteja del polvoritzador en el manual d’instruccions. |
seguint aquest procediment, sera possible netejar el
polvoritzador per complet.
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3.11. Sistema d’ agitacié

Es important que la concentracié de la barreja en el
diposit de polvoritzacié sigui uniforme. Per tant, en el
diposit hi ha d'haver un bon sistema d'agitacié (Fig. 19)
per garantir una concentracié uniforme de productes
fitosanitaris en I'aigua. Es important que els productes
es barregin correctament i que la concentracidé es
mantingui uniforme durant la polvoritzacié.

3. Aspectes dels 4. Polvoritzador anci
polvoritzadors nous s — 5. Entam 6. Step-Water 7. Referéncies
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Un sistema d'agitacié ben dissenyat permet mantenir
constant la concentracié de plaguicida durant tot el
procés d'aplicacid, independentment de la quantitat de

liquid que hi hagi en el diposit. Figura 19. Els polvoritzadors han de disposar d'un sistema d'agitacio ben dissenyat

3.12. Incorporador de fitosanitaris (14)
Si el polvoritzador compta amb un dispositiu per Els dispositius d'activacié i control de tot el procés es col-locaran en una posicié

a la introduccié segura de productes fitosanitaris adequada i que resulti comoda per a I'operari durant el procés d’emplenat.

(incorporador de fitosanitaris), haura de funcionar L'incorporador de fitosanitaris no és obligatori per als polvoritzadors nous. Tanmateix,
correctamentd’acordamblesespecificacionsestablertes és molt recomanable per evitar el risc de contaminacid, tant per a I'operari com per al

en la norma ISO 21278-2. medi ambient, durant la fase de barreja i incorporacié del producte fitosanitari.

El sistema incorporador haura de tenir un sistema de
neteja, tant per a netejar els envasos buits de productes
fitosanitaris, com per netejar les parets interiors i les
manegues del propi incorporador de fitosanitaris.
S'instal-lara una malla de proteccié en el fons del diposit
d'induccié per evitar que entrin objectes no desitjats de
més de 20 mm a través de l'orifici d’'emplenat (Fig. 2017).

Figura 20. Incorporador de fitosanitaris.
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3.13. Requisits especials dels polvoritzadors per a aplicacié en bandes

En un polvoritzador per a aplicacié en bandes, els broquets La distribucié del liquid de polvoritzacié, mesurada segons les indicacions
han de col-locar-se de manera que es pugui mantenir uniforme del fabricant, haura de permetre obtenir I'amplada de treball desitjada. La
I'altura respecte a l'objectiu. Cada broquet ha de poder ajustar-se distancia maxima entre el primer punt sense liquid i el punt amb el 100 % del
individualment. L'altura dels broquets, la distancia entre ells i I'angle volum previst haura de ser inferior a 50 cm (Fig. 22).

de polvoritzacié s'ajustaran en funcié dels requisits especifics de
I'objectiu previst (Fig. 21).
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Figura 21. En un polvoritzador per a aplicacio en bandes, I'altura dels broquets, la
distancia entre ells i 'angle de polvoritzacio han de ser parametres ajustables.

Figura 22. Métode de mesura de la distribucié horitzontal amb un polvoritzador de barra.

3.14 Manual d’'instruccions

El fabricant proporcionara als clients un manual d'instruccions complet, que haura d'incloure informacié clara sobre el procés de calibratge, manteniment
i ajust, aixi com aspectes de seguretat. En el cas dels polvoritzadors de barra, s'incloura informacié sobre el volum residual, el procés de dilucid, el procés
de neteja i el procés de recuperacié. En el cas dels polvoritzadors per a conreus arboris, també s'incloura informacié sobre I'ajust del polvoritzador en
funcié de l'estructura de la massa foliar i el procés d'ajust del cabal d'aire. La Taula 7 mostra la informacié obligatdria que ha de contenir el manual
d'instruccions.

A més del contingut obligatori del manual d'instruccions que ha de lliurar-se juntament amb el polvoritzador, a continuacié s'adjunta una llista addicional
d'informacié que el fabricant ha d’'incloure en el manual d'instruccions.
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Informacié que ha de figurar en
el manual d’instruccions

Assumpte

Explicacié detallada de com ajustar la pressié de treball.

Procés d’ajust Informacié completa sobre el procediment de calibratge.

i calibratge

Métode de plegat/desplegat del polvoritzador de barra.

Com actuar en cas que el broquet estigui obturat o
d'altres problemes durant el procés de polvoritzacié en el
camp.

4. Polvoritzador .

Procés de manteniment i actualitzacié del polvoritzador
després de 'aturada hivernal.

Informacié practica sobre com preparar el polvoritzador
per I'aturada hivernal.

Precaucions a tenir en compte durant el procés de
neteja, especialment en relacié a la contaminacio
ambiental.

Manteniment

Informacié detallada sobre el procediment de
manteniment i les mesures de seguretat abans de
desmuntar les components.

Informacié practica sobre la substitucié de bombes.

Recomanacions practiques per evitar el contacte directe
amb els productes fitosanitaris o la inhalacié de vapors
perillosos.

Informacié practica sobre I'Us segur de la barra de
polvoritzacié frontal (si s'escau).

Informacié sobre el risc d'una entrada completa en el
diposit del polvoritzador.

Seguretat

* Comprovacioé de la preséncia d'altres persones a prop
del polvoritzador abans de posar-lo en marxa; s’han
d'indicar els problemes especifics relatius al ventilador.

Informacio sobre possibles accidents amb les linies
electriques.

* Informacioé sobre la pressié de treball maxima del circuit.

Taula 7. Principals aspectes que ha d'incloure el manual d” instruccions

En el cas dels polvoritzadors de barra, la informacié addicional
incloura:

- Volum residual que es pot diluir.

- Métode practic per netejar la part interna dels tubs/manegues de la
barra, sense dilucié involuntaria de la barreja del diposit.

- Procediment per a una dilucié completa del volum residual en el
diposit.

- Procediment per al procés de recuperacié del liquid dels filtres
d’aspiracié/pressio, sense contaminacié ambiental.

- Relacié clara entre el cabal del broquet i les marques fixades a efectes
de regulacid, en cas de llances o pistoles polvoritzadores.

En el cas dels polvoritzadors de conreus arboris, s’ha d’incloure la
informacié addicional segiient en el manual d’instruccions:

- Informacid relativa al procés de calibratge de I'atomitzador, per tal
d’adaptar la distribucié de la polvoritzacié a les caracteristiques de la
massa foliar (tipus, grandaria i altura dels arbres), inclosa informacié
sobre els ajustos del ventilador, per evitar la deriva involuntaria o
danys al cultiu.

. Criteris clars per ajustar l'assistencia d'aire (ventilador) per tal
d’aconseguir una distribucié simeétrica (esquerra i dreta).

Aquesta Ultima informacid fa referéncia
a determinats ajustos especifics que
han d'aplicar-se sobre determinats
polvoritzadors per compensar el sentit
derotacié delventilador,ilaconseglent
distribucié asimeétrica generada.
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Utilitzar un polvoritzador certificat/inspeccionat

La inspeccié dels polvoritzadors en Us és obligatoria des de la publicacié de la Directiva europea per
a un us sostenible dels fitosanitaris. Per evitar problemes inesperats, es recomana comprovar que el
polvoritzador s’hagi fabricat seguint els requisits oficials. Per aixo, és important garantir una bona
qualitat durant el procés de fabricacié i muntatge.

Aquest aspecte s'identifica clarament en els polvoritzadors que compten amb el Segell d'inspeccid
CEMA (Fig. 23). Aquest adhesiu mai substituira I'adhesiu oficial, perd garantira una bona qualitat
del polvoritzador i de tots els seus components. El Segell d'inspeccid ajuda els clients a estalviar
temps i diners: en veure el Segell en un polvoritzador, poden estar segurs que la maquina, sempre
que s'utilitzi i mantingui correctament, passara la inspeccié d'ds (EN ISO 16122).

Per a més informacid, consultar
https://www.cema-agri.org/cema-sprayer-inspection-seal (@

CEMA =@
2

.

=

P! Sprayer N

EN ISO 16122
INSPECTED

www.cema-inspected.eu

Figura 23. El segell CEMA, juntament amb un adhesiu oficial regional/nacional, garanteixen la qualitat del polvoritzador i el
compliment de la norma ISO 1622. La preséncia del segell CEMA no significa que el polvoritzador hagi superat la inspeccio
periodica obligatoria si no hi ha també l'etiqueta oficial.

U8


https://www.cema-agri.org/cema-sprayer-inspection-seal
https://drive.google.com/file/d/1oYe7aUvLsKjryOCylPfyaQCNJzH4B_4M/view?usp=share_link

R g E >

1. Introduccié 2. Requisits ambientals 3. Aspectes dels 5 5 Entam
‘ : i de seguretat polvoritzadors nous certificat :

ENTAM: garantia per als polvoritzadors nous

ENTAM, la Xarxa Europea d’Assaig de Maquinaria Agricola, esta constituida pels laboratoris
d'assaig oficials de diversos paisos d'Europa. Els protocols d'assaig dels equips d'aplicacié
de fitosanitaris es basen en normes nacionals, europees o internacionals, i poden
proporcionar al fabricant informacié atil sobre com millorar la seva maquinaria. Una
homologacié ENTAM implica el total compliment dels requisits per a polvoritzadors nous.

ENTAM

Figura 24. Polvoritzador reconegut per ENTAM. Els polvoritzadors amb el logotip ENTAM
compliran tots els requisits oficials.
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STEP-WATER: assessorament en linia sobre
tecnologia de polvoritzacié

L'Associacié Europea de la proteccié de cultius (ECPA) i I'’Associacié Europea de Maquinaria Agricola
(CEMA) han desenvolupat un servei d'assessorament en linia, STEP-WATER (Fig. 25), amb l'objectiu d'oferir
una eina practica i senzilla per seleccionar els ajustos optims del polvoritzador per tal de fer un Us segur i

sostenible dels fitosanitaris.

Per obtenir informacié detallada, consultar: www.step-water.org (‘@

Cultivos sanos, Agua limpia

Inicio ‘ Lo han intentado, lo han logrado ‘ Evalia su i ‘ C: isticas del i ‘ AT == VL]

Limpiando el pulverizador en el campo

Propuesto por Mr. Nico Vandendriessche

2

P‘""‘Cémo me queda menos resto de caldo después de pulverizar

\ DESCUBRIR »
\

Podemos proteger nuestros cultivos y preocuparnos por la
contaminacion de las aguas
Los ultimos avances técnicos proporcionan nuevas soluciones a los desafios actuzales

Descubra las propuestas de los agricultores para reducir su impacto.

v
o =
o -
Un cambio pequefio puede tener Requisitos del pulverizador:
un gran impacto actualizado - inteligible - exhaustivo

Obtener Asesoramiento Personalizado » Mirar las caracteristicas »

Figura 25. Pantalla principal de I'eina en linia STEP-WATER, una plataforma util per a protegir 'aigua durant el procés de polvoritzacio.
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7 Referéncies

@ Unid Europea. 2006. Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de maig de 2006, (&_\)
relativa a les maquines i per la que es modifica la Directiva 95/16/CE.

® Unié Europea. 2009. Directiva 2009/128/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 21 d'octubre de 2009, per la qual s’estableix el marc de
I'actuacié comunitaria peraconseguir un Us sostenible dels fitosanitaris. Diari Oficial de la Unié Europea L309, 24 de novembre de 2009, pp 71-86.

™
® Unié Europea. 2009. Directiva 2009/127/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 21 d'octubre de 2009, per la qual es modifica la Directiva
2006/42/CE relativa a les maquines per a l'aplicacié de fitosanitaris; 2009 [Of. J. EU, 25.11.2009, L 310/29]. m
® Reglament (UE) 2023/1230 del Parlament Europeu i del Consell, de 14 de juny de 2023, relatiu a les maquines, i pel que es deroguen la Directiva
2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell i la Directiva 73/361/CEE del Consell (en vigor a partir del 2027). (‘g:\)

® Llei 43/2002, de 20 de novembre, de sanitat vegetal. C§_‘>
® Reial Decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s’estableix el marc d'actuacié per aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris. C@
@ Reial Decret 1702/2011, de 18 de novembre, d'inspeccions periddiques dels equips d'aplicacié de productes fitosanitaris.

® Regulacio especifica de les inspeccions dels EAPF a Catalunya:
ORDRE ARP/372/2015, de 18 de desembre, d'inspeccions periddiques d'equips d'aplicacié de productes fitosanitaris. @

Més informacié sobre la normativa referent a les inspeccions dels equips d’aplicacié de productes fitosanitaris a la pagina web del Centre de
Mecanitzacié Agraria. @

@ 1SO16119-1:2013 ISO 2015. Agricultural and forestry machinery - Environmental requirements for sprayers - Maquinaria agricolay forestal - Inspeccién
de pulverizadores en uso. Partes1,2,3y 4.
Part 1: General
Part 2: Horizontal boom sprayers
Part 3: Sprayers for bush and tree crops
Part 4 (2014): Fixed and semi-mobile sprayers

® |SO 16122:2015. Agricultural and forestry machinery - Inspection of sprayers in use.
Part 1: General
Part 2: Horizontal boom sprayers
Part 3: Sprayers for bush and tree crops
Part 4: Fixed and semi-mobile sprayers
Part 5: Aerial spray systems

® CEMA. 2017. El segell d'inspeccié del CEMA per a polvoritzadors.
Disponible a: www.cema-inspected.eu @


https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2006/42/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/128/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/127/oj
https://www.boe.es/eli/es/l/2002/11/20/43/con
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1230/oj
https://www.boe.es/eli/es/rd/2012/09/14/1311/con
http://www.cema-inspected.eu/
https://www.boe.es/eli/es/rd/2011/11/18/1702/con
https://dogc.gencat.cat/ca/document-del-dogc/?documentId=712889
https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/agricultura/maquinaria-agricola/normativa/legislacio/#inspeccio-d%E2%80%99equips-d%E2%80%99aplicacio-de-fitosanitaris
https://drive.google.com/file/d/1oYe7aUvLsKjryOCylPfyaQCNJzH4B_4M/view?usp=share_link
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