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1. Els sistemes agricoles a Catalunya

Catalunya té una superficie total de 3.211.225 ha, de les quals una mica menys d’1 mili6 és
superficie agricola. L’agricultura de Catalunya és mediterrania, marcada per una gran
variabilitat climatica, tant interanual com estacional, especialment pel que fa a la precipitacioé.
Aquesta variabilitat és un dels factors que més condiciona la produccié agricola, la
disponibilitat d’aigua i I'evolucié dels sols agricoles. En moltes zones, les pluges es
concentren en pocs episodis intensos i s’alternen amb periodes llargs de sequera, fet que
incrementa el risc d’erosio i de pérdua de fertilitat del sol.

Una part molt significativa de la superficie agricola catalana es desenvolupa en condicions de
seca, que representa aproximadament el 70% de la superficie agricola total. El regadiu es
concentra principalment a les planes interiors (com la Plana de Lleida) i en algunes zones
concretes del litoral i el prelitoral, sovint associades a grans infraestructures de reg o aquifers
locals. Aquesta distribucié desigual de l'aigua determina fortament els sistemes de cultiu, la
productivitat i el potencial de produccié de biomassa.

Els sols de Catalunya es caracteritzen, en general, per trobar-se dins dels ordes de sols poc
evolucionats (entisols, inceptisols i aridisdls), sovint calcaris de pH basic, amb continguts
baixos de matéria organica (habitualment al voltant de I'1-2%) i amb una capacitat de retencio
d’aigua limitada per la profunditat i la pedregositat. Aquestes caracteristiques son el resultat
combinat de la geologia, el clima mediterrani i una llarga historia d’ds agricola. En aquest
context, el sol és un recurs especialment vulnerable, i la seva gestié esdevé un factor clau
tant per a la productivitat agraria com per al manteniment de les seves funcions ambientals,
inclosa la capacitat de retenir carboni.

La gestio del sol influeix directament en I'estat de la matéria organica, la seva estructura, la
infiltracid i la retencié d’aigua, I'activitat bioldgica i la resisténcia a I'erosié. Per aquest motiu,
el document posa 'accent en la relacié entre sistemes de cultiu, practiques agraries i dinamica
del carboni al sol, com a element central per entendre la sostenibilitat dels sistemes agricoles
catalans.

1.1 Sistemes de produccié agricola analitzats

S’analitzen els principals sistemes de produccié agricola presents a Catalunya, agrupats en
nou grans grups, que representen la major part de la superficie agricola i de la produccio
agraria: cultius herbacis extensius de seca, cultius herbacis extensius de regadiu, arrds, vinya,
olivera, fruita seca, fruita dolca, cultius horticoles i sistemes silvopastorals.

Cal destacar que la distribucié heterogénia dels cultius respon a una variabilitat orografica,
edafica, climatica i conjuntural-cultural del territori, cosa que pot permetre, en conjunt, establir
una zonificacio.

Els usos del sol, en termes generals, amb la superficie que ocupen es poden veure la al mapa
de la figura 1.
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Figura 1. Classificacié d’usos i cobertes del sol de Catalunya (2002). Font: Hipermapa Gencat.

Aquests sistemes presenten diferéncies molt notables en termes de produccié de biomassa i
rendiment, durada del cicle del cultiu, Us de l'aigua, intensitat del maneig del sol, aportacions
de fertilitzants i retorn de restes vegetals al sol. Tots aquests factors sén determinants en la
capacitat del sol per acumular o perdre carboni al llarg del temps.

Grup de treball de Carboni al sol 3



2. Els sistemes de cultiu i el carboni als sols de
Catalunya

2.1 Cultius herbacis extensius de seca

Els cultius herbacis extensius de seca constitueixen el sistema agricola més extens de
Catalunya en termes de superficie. Inclouen principalment cereals d’hivern com l'ordi i el blat,
perd també lleguminoses de gra, cultius farratgers, cruciferes i, en menor mesura, altres
espécies extensives. Es localitzen majoritariament a les planes interiors i les zones de relleu
suau, on la disponibilitat d’aigua depén gairebé exclusivament de la pluviometria anual.

Aquests sistemes es caracteritzen per una forta dependéncia del clima, amb rendiments molt
variables d’'un any a l'altre. La produccio de biomassa total sol ser limitada, fet que condiciona
tant la productivitat com la capacitat del sol per acumular matéria organica i carboni. Malgrat
aixo, aquests cultius tenen un paper clau en 'economia agraria, en I'ocupacio del territori i en
el manteniment ambiental, i configuren una part important del paisatge agricola catala.

Distribucio
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Figura 2. Distribucié dels cereals per a gra a Catalunya (2024). La distribucié dels cereals per a gra pot
compartir certa similitud amb la distribucié dels cultius herbacis extensius de seca. Font: Servei
d’Estudis i Estadistica, dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccioé

El sistema de produccié dels cultius extensius de seca té diferents variacions marcades en
funcio de la intensitat en el maneig del sol (treballs de preparacio del sol abans de la sembra)
i de les aplicacions de fertilitzants.
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Tradicionalment, el conreu del sol ha estat amb una intensitat variable. Des del correu
intensiu tradicional fins a la reduccio del conreu i la incorporacio de la sembra directa i el no
conreu, cada dia amb més adopcié per part dels productors agraris. La sembra es fa
majoritariament durant la primera quinzena de novembre, encara que oscil'la entre el
12 d’octubre i el 10 de desembre, amb variacions segons I'espécie i les condicions d’humitat
del sol.

La fertilitzacio es fa habitualment en una o dues aplicacions, una de fons abans de la sembra
(setembre-octubre) i una altra de cobertora (gener a marg) encara que depén del cultiu. Els
tipus d’adobs que s’apliquen varien segons la disponibilitat de productes organics i les
necessitats dels cultius i de cada explotacié. En zones amb preséncia ramadera és frequent
I'ds de fertilitzants organics (purins i fems), mentre que en altres zones es basa en adobs
minerals. En general, les estratégies de fertilitzacié estan poc optimitzades, tot i que aixo va
canviant a causa de I'impacte dels técnics incorporats a I'activitat de divulgacio i gestio, i de
la millor preparacié dels agricultors.

Els tractaments herbicides varien segons les males herbes observades tant a la campanya
en curs com a I'historial precedent. El més habitual és fer tractaments de postemergéncia
amb productes selectius i una mica residuals entre el desembre i el febrer després de
I'emergeéncia del cultiu i de les males herbes. Habitualment no hi ha problemes seriosos de
malalties o plagues, tot i que poden fer-se tractaments puntuals si els cultius s’hi veuen
afectats.

La collita es duu a terme durant els mesos de juny i juliol depenent dels cultius, i pot comencgar
alguns anys a finals de maig de forma puntual. La gestié de la palla és variable: sovint
s’embala i es retira, tot i que en alguns sistemes de conservacié es tritura i s'incorpora al sol.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Els cultius herbacis extensius de seca presenten, de manera general, un potencial limitat de
segrest de carboni al sol, principalment a causa de la produccié de biomassa baixa i irregular
associada a la manca d’aigua. La pluviometria irregular condiciona tant el creixement del cultiu
com la quantitat de restes vegetals que poden retornar al sol després de la collita.

El maneig del sol és un factor determinant. Els sistemes amb conreu intensiu afavoreixen
l'aireig del sol i acceleren la descomposicié de la matéria organica, fet que comporta pérdues
de carboni. A més, la retirada habitual de la palla per a us ramader o comercial redueix encara
meés les entrades de carboni al sol.

La implantacié progressiva del minim conreu i la sembra directa, juntament amb la
permanéncia de la palla i els restolls a les parcel-les, ha permés millorar alguns indicadors de
qualitat del sol, com I'estructura, la infiltracié d’aigua i la conservacio de la humitat.

La diversificacié de cultius contribueix de forma positiva a la qualitat dels sols. Aquesta
practica és cada vegada més habitual; no obstant aix0, caldria fer més estudis per aprofundir
en aquesta millora per part dels cultius extensius de seca.

En condicions optimes de gestid del sdl, fertilitzacié optimitzada, diversificacié de cultius i
gestio adequada de la palla i els restolls, la taxa anual de fixacié de carboni (C, pel simbol
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quimic) podria estar en 300 a 500 kg ha™' durant els primers 5-10 anys i un manteniment
estable posteriorment.

Tot i aix0, els increments reals de carboni son lents i estan condicionats fortament per la
produccié de biomassa i per una fertilitzacié sovint poc ajustada.

2.2 Cultius herbacis extensius de regadiu

Els cultius herbacis extensius de regadiu es concentren principalment a les grans planes de
reg, i en destaquen el canal d'Urgell, el canal d’Aragd, el canal Segarra-Garrigues i els
diferents regadius que es troben a la demarcacio de Girona. Els cultius més representatius
son el blat de moro i l'alfals, tot i que també s’hi conreen cereals d’hivern, lleguminoses i
farratges diversos, sovint integrats en rotacions.

El reg permet estabilitzar els rendiments i augmentar notablement la produccié de biomassa
en comparacio amb els sistemes de seca. Aquesta produccié més gran ofereix, en teoria, un
potencial elevat d’entrada de carboni al sol, perd, alhora, aquests sistemes acostumen a anar
associats a més intensitat de maneig, amb treballs del sol frequents i aportacions de
fertilitzants elevades.

Existeixen sistemes de reg que permeten cobrir les necessitats dels cultius principals com el
blat de moro i l'alfals, i sistemes amb dotacions de suport que permeten fer altres cultius, com
ara els cultius extensius d’hivern.

Sistema de produccio

Blat de moro: el blat de moro és el cultiu dominant. El sistema de producci6 es caracteritza
per una preparacio intensiva del sol (3-4 intervencions) abans de la sembra. Durant la
preparacio del sol té lloc la fertilitzacié de fons, majoritariament amb dejeccions ramaderes
en les zones amb una altra concentracid de granges, i se sol complementar amb una
fertilitzacié mineral nitrogenada en cobertora. En termes generals, les quantitats de nitrogen
aplicades oscil-len entre 250 i més de 400 kg N/ha, les de fosfor van de menys de 100 fins a
225 kg P2Os/ha, i les de potassi poden anar des de 150 fins a 450 K,O/ha.

El reg és per gravetat als regs més antics, tot i que progressivament s’incorporen sistemes
més eficients com l'aspersié, com és el cas de les darreres infraestructures de regadiu, per
exemple, el canal Segarra-Garrigues. Els regs poden oscil-lar entre 7.000 i 10.000 m®ha en
regs per superficie, i els regadius nous o les transformacions amb sistemes de reg per
aspersio milloren I'aprofitament de I'aigua i en redueixen la quantitat.

La sembra comenca a partir del 15 de marg, tot i que la majoria se sembra durant I'abril.
En els mesos de maig i juny també es poden sembrar varietats de cicle curt que poden
aprofitar-se per a farratge o com a doble cultiu desprées d’un cultiu extensiu d’hivern.

Els tractaments d’herbicides sén habituals. El més comu és fer tractaments durant el primer
mes després de la sembra. D’altra banda, I'is de plaguicides és variat, perd amb tendéncia
a la reduccié. Es habitual sembrar varietats transgéniques que incorporen la modificacio
genética Bt, per al control de determinades plagues.
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La collita pot anar des de mitjans de setembre fins al desembre si les condicions
meteorologiques no permeten collir abans. Les produccions de gra poden anar des dels
10.000 fins als 18.000 kg gra/ha al 14% d’humitat.

Els canyots del blat de moro es poden incorporar al sdl, tot i que també hi ha alguns agricultors
que els recullen per aprofitar-los.

Alfals: l'alfals és un cultiu plurianual que es manté entre quatre i cinc anys, amb diversos
dalls anuals. Es pot sembrar a la primavera o a principi de la tardor.

Préviament a la sembra es fa una fertilitzacié de fons i, posteriorment, es fa un conreu
intensiu del sol. La fertilitzacié en alfals sol ser de fons amb fosfor i potassi i la fertilitzacié
nitrogenada és baixa, ja que es tracta d’'una lleguminosa.

Els tractaments plaguicides no s’apliquen de forma sistematica, i els tractaments
herbicides son variables i minoritaris.

S’acostumen a fer de quatre a sis dalls, i les produccions son de 14.000 a 18.000 kg ha™' de
matéria seca.

En els regs tradicionals per gravetat, I'aigua utilitzada pot estar entre 8.000 i 12.000 m® ha™,
quantitat que es redueix en els regadius nous o en les transformacions.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Els sistemes herbacis extensius de regadiu presenten un potencial clarament superior
d’entrada de carboni al sol, a causa d’una produccié de biomassa molt més elevada i estable
que en seca. El reg permet increments importants de rendiment i, en conseqiéncia, meés
aportacions potencials de restes vegetals.

En condicions optimes de gestio del sol, fertilitzacié optimitzada i diversificacio de cultius, la
taxa anual de fixacido de C podria estar en 800 kg ha™ durant els primers 5-10 anys i un
manteniment estable posteriorment.

Malgrat aquest potencial, sovint no es veu un augment sostingut del carboni del sol. Les
causes principals son el treball intensiu del sol, especialment en cultius com el blat de moro,
la gestid intensiva de les restes de collita (retirada del canyot o enterrament amb llaurades
profundes) i una fertilitzacié organica i mineral sovint excessiva.

La baixa implantacié de técniques de conservacio del sdl (minim conreu i sembra directa) en
regadiu limita la capacitat d’acumulacié de carboni. Tot i aixi, la diversificacié de cultius i les
rotacions (blat de moro - alfals - cereals d’hivern) contribueixen positivament a la qualitat del
sol, encara que cal optimitzar-ne el maneig.
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2.3 Arros

L’'arrds és un cultiu molt especific, localitzat principalment al delta de I'Ebre i, en menys
mesura, a la zona de Pals. Es tracta d’'un sistema agricola singular, basat en la inundacié
prolongada dels camps, que genera condicions anaerdbies al sol.

Aquestes condicions fan que la dinamica del carboni al sol sigui molt diferent de la resta de
sistemes agricoles, amb una descomposicié més lenta de la matéria organica i una elevada
capacitat d’acumulacié de carboni, tot i que també esta associada a emissions de meta.

Distribucio
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Figura 3. Superficies municipals d’arros a Catalunya (2024). Font: Servei d’Estudis i Estadistica, dades
extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccio

Els camps d’arros estan dividits en parcel-les més o menys rectangulars, planeres i
delimitades per marges que permeten el control del nivell d’aigua.

La sembra es pot fer en aigua o en sec, majoritaria durant el mes de maig. La sembra en sec
s’ha estés en els darrers anys per motius sanitaris (cargol poma) i de disponibilitat d’aigua.
La fertilitzacié és majoritariament mineral i fraccionada al llarg del cicle del cultiu.

La gestio de I'aigua consisteix a mantenir els camps inundats durant la major part del cicle,
amb drenatges puntuals. Després de la collita, el rostoll s’incorpora al sol mitjangant fanguejat,
sovint amb inundacié posterior.

La collita té lloc entre finals d’agost i novembre, pot oscil-lar entre els 6.000 i els 8.000 kg de
gra ha™, i és lleugerament més elevat el rendiment mitja dels arrossars del delta de I'Ebre. De
gener a mitjans d’abril, tots els arrossars es mantenen secs per treballar el sol (el treball del
sol és intensiu, tant després de la collita com abans de la sembra) i es tornen a inundar a
finals d’abril, a I'inici del periode de cultiu.
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Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Les condicions anaerobiques del sol en arrossars redueixen la velocitat de descomposicio de
la matéria organica, amb la qual cosa s’afavoreix 'acumulacié de carboni en comparacié amb
altres sistemes agricoles.

Els arrossars presenten estocs de carboni organic clarament superiors a la mitjana dels sols
agricoles de Catalunya, i poden acumular de mitjana 64,5 + 15,6 Mg de carboni organic ha™
en els trenta primers centimetres (Funes et al., 2019"). Hi ha poques dades sobre la taxa
d’acumulacié de carboni, tot i que alguns estudis apunten que pot anar des dels 130 als
2.200 kg C ha' anuals (Pan et al., 2010)?. No obstant aix0, aquest sistema també esta
associat a emissions elevades de meta, especialment durant la postcollita i en periodes
d’inundacié hivernal, fet que obliga a considerar el balang global de carboni del sistema.

Davant els nous reptes del sector arrosser es poden valorar alternatives per adaptar-se als
canvis climatics, com ara I'aplicacio de fertilitzants organics o I'is de cultius d’hivern en lloc
del guaret.

2.4 Vinya

La vinya és un cultiu llenyés ampliament distribuit arreu del territori catala, sovint en zones
amb pendent i sols poc profunds i amb risc d’erosié. Es un cultiu amb un sistema radicular
que pot contribuir a I'estabilitat del sol, perd que histdéricament s’ha gestionat amb sols nus i
llaurades frequents.

Aquestes caracteristiques fan que la vinya presenti, en general, estocs baixos de carboni al
sol, especialment en sistemes de gestid intensiva del sol.

Catalunya presenta una gran varietat de denominacions d’origen (DO) que permeten dibuixar
els diferents sistemes agricoles de la vinya, agrupats entre caracteristiques territorials, de sol,
de clima i de sistemes de cultiu i tradicions.

" Funes, Inmaculada, Robert Savé, Pere Rovira, Roberto Molowny-Horas, Josep M. Alcafiiz, Emilio Ascaso, Ignasi Herms,
Carmen Herrero, Jaume Boixadera, i Jordi Vayreda. 2019. Agricultural Soil Organic Carbon Stocks In The North-Eastern Iberian
Peninsula: Drivers And Spatial Variability. Science Of The Total Environment. 668: 283-294. Elsevier BV.
doi:10.1016/j.scitotenv.2019.02.317.

2 Pan, G. X., Xu, X. W., Smith, P., Pan, W. N., Lal, R., 2010. An increase in topsoil SOC stock of China’s croplands between 1985
and 2006 revealed by soil monitoring. Ag. Ecosyst. Env. 136: 133-138.
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Figura 4. Superficies municipals de vinya a Catalunya (2024). Font: Servei d’Estudis i Estadistica,
dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccio

La vinya és un cultiu llenydés perenne, establert majoritariament en seca, tot i que amb
preséncia de reg deficitari en algunes zones. El sistema de produccié varia segons la
denominacié d’origen, el sl i la topografia.

Tradicionalment, el sol s’ha gestionat amb una llaurada freqiient i sol nu, especialment per al
control de males herbes. En les darreres décades s’ha incrementat I'is de cobertes vegetals
temporals o permanents entre les files.

La fertilitzacié és moderada i sovint esta basada en aportacions organiques puntuals. La
poda genera restes vegetals que, en alguns sistemes, es trituren i s’incorporen al sol. La
collita és manual o mecanitzada segons el sistema.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

La vinya presenta, en general, estocs baixos de carboni al sol, especialment en sistemes amb
sol nu i llaurada frequient. L’erosié hidrica és un dels principals factors de pérdua de sol i
carboni, sobretot en vinyes situades en pendent.

La incorporacido de cobertes vegetals entre les linies de cultiu redueix I'erosid, millora
I'estructura del sol i afavoreix I'entrada de matéria organica. Tot i aix0, la seva implantacio és
desigual i esta condicionada per la disponibilitat d'aigua i el maneig del cultiu.

Estrategies com les cobertes vegetals, la reduccié del conreu del sol, la fertilitzacioé organica
i 'establiment de marges poden ajudar a millorar la salut del sol.
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2.5 Olivera

L’olivera ocupa unes 120.000 ha a Catalunya i és un cultiu predominantment de seca, molt
adaptat a les condicions mediterranies, perd sovint establert en sols fragils, pedregosos i amb
pendents. La gestid tradicional amb sol nu ha afavorit processos d’erosioé i la pérdua de
matéria organica, especialment en episodis de pluja intensa.

Es diferencien deu zones productores d’oli d’oliva, cadascuna amb les seves caracteristiques
climatiques i de sol, varietats i gestié agronomica.

Distribucio

Superficie Olivera (ha)
0
1-6
6-29

Bl 30 -99

Il 100 - 499

Il 500 - 1.499

0 25 50 km B > 1.500

Figura 5. Superficies municipals d’olivera a Catalunya (2024). Font: Servei d’Estudis i Estadistica,
dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccioé

L'olivera es cultiva majoritariament en seca, tot i que en algunes zones s’incorpora reg
deficitari. Les plantacions poden ser tradicionals o modernes, amb densitats variables.

El maneig del sol ha estat historicament amb sol nu, mitjangant llaurades periddiques.
Actualment, en algunes explotacions s’han incorporat cobertes vegetals per reduir I'erosié. La
fertilitzacié és moderada i sovint esta basada en adobs organics.

La poda és una operacié clau i genera una quantitat important de restes vegetals, que es
poden triturar i reincorporar al sol. La collita pot ser manual o mecanitzada segons la tipologia
de la plantacio.
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Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

L'olivera, especialment de seca, presenta riscos elevats de pérdua de carboni quan es
gestiona amb sol nu. L’erosié pot comportar pérdues importants de sol fértil i de carboni
organic, especialment en episodis de pluges intenses.

Les cobertes vegetals i la incorporacié de restes de poda contribueixen a millorar gradualment
el contingut de carboni. Igual que en el cas de la vinya, estratégies com les cobertes vegetals,
la reduccié del conreu del sdl, la fertilitzacid organica i I'establiment de marges poden ajudar
a millorar la salut del sol.

2.6 Fruita seca

Els cultius de fruita seca ('ametller, 'avellaner o el noguer, entre d’altres) inclouen tant
sistemes tradicionals de seca com plantacions més modernes en regadiu. El pistatxer, que
creix de manera més gradual, esta guanyant protagonisme gracies a la demanda alta i la
rendibilitat.

Historicament, s’han desenvolupat en zones amb limitacions hidriques i sols de fertilitat baixa,
fet que condiciona la produccié de biomassa i el potencial de millora del carboni del sol. Avui
dia, el 44% esta ja sota regadiu, la qual cosa té implicacions per a la sostenibilitat ambiental,
la competitivitat i el creixement del sector.

Distribucio

Superficie Fruita seca (ha)
0
1-9
10 - 49

Bl 50 - 199

I 200 - 699

B > 700

0 25 50 km
I

Figura 6. Superficies municipals de fruita seca a Catalunya (2024). Font: Servei d’Estudis i Estadistica,
dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.
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Sistema de produccioé

Els cultius de fruita seca, principalment 'ametller i 'avellaner, es desenvolupen tant en seca
com en regadiu. En els darrers anys ha augmentat la implantacié de plantacions modernes
amb reg localitzat.

El maneig del sol és variable, amb preséncia de sol nu, minima llaurada o cobertes vegetals.
La fertilitzacid depén del sistema, amb una combinacié d’adobs minerals i organics. En
plantacions modernes, la fertirrigacié és habitual.

La poda és regular i genera restes vegetals que es poden gestionar dins la parcel-la. La collita
€s mecanitzada en la majoria dels casos.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Els cultius de fruita seca, majoritariament de seca, es desenvolupen sovint en sols pobres i
amb una produccié baixa de biomassa, fet que limita el segrest de carboni. Els nivells de
carboni sén baixos, especialment en sistemes tradicionals de seca.

La implantacié de reg en part de la superficie permet augmentar la produccio i el potencial
d’entrada de carboni, tot i que el maneig del sol continua sent un factor clau.

De la mateixa manera que la resta de cultius arboris en seca, estratégies com les cobertes
vegetals, la reduccié del conreu del sol, la fertilitzacié organica i I'establiment de marges
poden ajudar a millorar la salut del sol.

2.7 Fruita dolga

La fruita dolga és un sistema agricola altament especialitzat i intensiu, concentrat
principalment en zones de regadiu. Inclou cultius com la pomera, la perera, el préssec, la
nectarina i els citrics, amb produccions elevades de biomassa i una gestié molt tecnificada
del sol, 'aigua i la fertilitzacio.
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Distribucio

Superficie Fruita fresca (ha)
0
1-3
4-14

Bl 15-99

I 100 - 499

Bl > 500

0 25 50 km
|

Figura 7. Superficies municipals de fruita fresca (menys els citrics) a Catalunya (2024). Font: Servei
d’Estudis i Estadistica, dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccio

La fruita dolga és un sistema intensiu de regadiu, amb plantacions d’alta densitat i una
tecnificacio elevada. El disseny de la plantacio, el portaempelt i la varietat son elements clau
del sistema productiu.

El sol es gestiona habitualment amb coberta vegetal als carrers i control mecanic o quimic
sota la linia d’arbres. El reg es fa majoritariament per degoteig, tot i que encara hi ha moltes
explotacions que reguen per inundacié o sistemes de canaletes.

La fertilitzacié combina adobs organics i minerals, aquests darrers sovint aplicats amb
fertirrigacio. Les restes de poda es poden triturar i incorporar al sol.

Els rendiments son variables, pero es poden estimar unes produccions mitjanes que oscil-len
entre les 40-50 t ha' en pomera, 15-25 t ha™' en perera, 30-40 t ha™ per a un préssec tarda,
10-15 t ha™' en cirera i unes 25 t ha™' en taronger.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

La fruita dolga presenta un potencial mitja de segrest de carboni, vinculat a una produccié
elevada de biomassa i a la preséncia habitual de cobertes vegetals als carrers que
contribueixen positivament a la matéria organica del sol.

Tot i aixd, la gestid intensiva, les replantacions freqlents i I'is d’herbicides sota la linia d’arbre
limiten 'acumulacié de carboni estable.

L’Us de cobertes vegetals, I'aplicacié de fertilitzants organics, la reduccié del conreu del sol o
la gestio de les restes de poda poden ajudar a millorar el segrest de carboni en els fruiters.
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2.8 Cultius horticoles

Els cultius horticoles ocupen una superficie relativament reduida (un 1,2% de superficie
agricola a Catalunya), pero presenten una intensitat de maneig molt elevada, amb cicles curts,
multiples collites anuals i treballs del sol frequents. Aquestes caracteristiques dificulten
'acumulacio estable de carboni al sol.

A Catalunya es produeixen una gran diversitat de cultius horticoles com la ceba, el tomaquet,
la carxofa o I'enciam.

Distribucio

Superficie Hortalisses (ha)
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Figura 8. Superficies municipals d’hortalisses a Catalunya (2024). Font: Servei d’Estudis i Estadistica,
dades extretes de I'Estadistica definitiva de conreus.

Sistema de produccio

Els cultius horticoles es produeixen gairebé exclusivament en regadiu i majoritariament a l'aire
lliure. Es caracteritzen per una elevada diversitat d’espécies i per rotacions molt intenses.

El sistema de produccid6 es basa en cicles curts, amb preparacié freqlent del sdl,
transplantament de planter i collites successives. La fertilitzacié combina adobs organics de
fons i fertirrigacié amb fertilitzants minerals.

El control de males herbes es fa mitjangant el treball del sol, herbicides o encoixinaments.
Les restes de cultiu sovint no s’incorporen al sol per manca de temps entre cicles.
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Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Els sistemes horticoles presenten dificultats estructurals per acumular carboni al sol. Els cicles
curts, el treball frequient del sdl i les multiples collites anuals afavoreixen la mineralitzacié de
la matéria organica.

Tot i que les arrels i les restes vegetals poden aportar carboni labil, la seva estabilitzacio és
limitada en abséncia de practiques especifiques de conservacio del sol.

Algunes practiques com ara I'is de bancals, els cultius associats, les cobertes (verdes o
encoixinaments) o I'aportacié de compostos organics poden contribuir a la millora de la
qualitat del sol.

2.9 Sistemes agroforestals

Els sistemes d’us de la terra amb arbres i cultius o bestiar combinats s’han practicat durant
milers d’anys, tot i que a partir de mitjans del segle XX, la revolucié verda va donar lloc a la
pérdua d’una gran part d’aquests sistemes combinats.

Els sistemes agroforestals combinen arbres amb cultius herbacis o pastures en una mateixa
parcel-la. Tot i la seva preséncia encara limitada, representen un model amb un potencial alt
de segrest de carboni, tant a la biomassa com al sol, i amb benéeficis clars per a la qualitat del
sol.

L’objectiu d’aquests sistemes és obtenir beneficis, tant econdomics com ambientals, fruit de
les complementarietats i les interaccions entre els components del sistema. Els principals
beneficis ambientals sén lincrement de la biodiversitat, la fixacio de C a llarg termini,
l'increment de la matéria organica i la millora de I'estructura del sol, la reduccié de 'erosid i la
millora del Us dels nutrients reduint les pérdues (especialment la lixiviacié de nitrats).

Sistema de produccioé

Els sistemes agroforestals combinen arbres amb cultius herbacis o pastures en una mateixa
parcel-la. A Catalunya tenen una implantacié limitada pero diversa.

El sistema de produccio integra la gestio dels arbres (poda i collita) amb el maneig dels cultius
associats. El sol acostuma a estar cobert durant gran part de I'any i el treball del sol és reduit.

Aquests sistemes presenten una gestio extensiva, amb menys us de recursos i una diversitat
estructural elevada.

Analisi del sistema de cultiu i carboni al sol

Els sistemes agroforestals presenten els valors més elevats de segrest de carboni, tant a la
biomassa aéria com al sol. La combinacié d’arbres i cultius incrementa les entrades de carboni
i millora I'estructura, la biodiversitat i la funcionalitat del sol.
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3. Missatges clau

Després d’analitzar tots els sistemes agricoles, es poden extraure diversos missatges comuns
per al sistema agricola catala:

* El carboni organic del sol esta estretament vinculat a la quantitat de biomassa
produida pels cultius i, sobretot, a la part d’aquesta biomassa que retorna al sol en forma
de restes vegetals, arrels o aportacions organiques.

+ Els sistemes de seca presenten limitacions estructurals per incrementar el carboni del
soOl, a causa de la produccié baixa i irregular de biomassa i de la frequéncia de periodes
de sequera. Tanmateix, amb una bona optimitzacié de les practiques agricoles, com les
que s’indiquen més endavant, es pot mantenir una estabilitat en la fixacié del C al sdl i la
seva salut general.

» Els sistemes de regadiu tenen un potencial més elevat per incrementar el carboni del
sol, perd aquest potencial sovint no es materialitza a causa del treball intensiu del sol, la
retirada de restes de cultiu i una fertilitzacié poc ajustada.

. El treball intensiu del sol, especialment la llaurada frequient, accelera la mineralitzacio
de la matéria organica i afavoreix la pérdua de carboni.

+ Les practiques de conservacié del sol (minim conreu, sembra directa, cobertes
vegetals i aportacions organiques) contribueixen a millorar la qualitat del sol i a frenar la
pérdua de carboni, perd la seva implantacié encara és desigual segons els cultius i els
territoris.
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