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Introducció 

L’objectiu d’aquest document és aprofundir en les oportunitats econòmiques de l’agricultura 

del carboni i en com finançar les inversions necessàries per implementar les pràctiques 

associades. Abans d’entrar en aquesta qüestió, però, és important entendre dues mètriques 

rellevants: la petjada de carboni i la petjada ambiental. 

La petjada de carboni –o petjada climàtica– mesura la quantitat total d’emissions de gasos 

amb efecte d’hivernacle (GEH) com ara el diòxid de carboni (CO2), el metà (CH4) i l’òxid nitrós 

(N2O), entre d’altres, durant tot el cicle de vida d’un producte, és a dir, des de l’extracció inicial 

de matèries primeres, la fabricació, la distribució i l’ús fins a la fi de la seva vida tot considerant 

totes les fonts, els embornals i els emmagatzematges rellevants dins dels límits espacial i 

temporal rellevants. En comptes d’un producte, la mateixa mètrica també es pot calcular per 

a una organització o empresa, un país o una activitat definida. En aquest cas no se’n 

considera tot el cicle de vida, sinó un període específic del seu funcionament, normalment un 

any. La petjada de carboni es calcula com a equivalent de diòxid de carboni amb la utilització 

del potencial d’escalfament global durant cent anys (GWP100) i es pot informar per unitat de 

producte, per any, per persona, per quilogram de proteïna o per quilòmetre recorregut, entre 

d’altres. La petjada ambiental és un concepte molt similar, però en comptes de centrar-se 

només en el clima, inclou diverses qüestions ambientals, com ara els impactes de la 

contaminació en el sòl, l’aire i l’aigua, els impactes en la biodiversitat o el consum d’aigua, 

entre d’altres. 

 

 
Font: Heute.at | License details; Creador: Heute.at | Crèdit i copyright de la fotografia: Getty Images/iStockphoto. 

 

La part més gran de la petjada de carboni –i ambiental– de la majoria dels productes 

alimentaris es genera durant la fase de producció primària. Això significa que els potencials 

més grans per millorar-ne la petjada climàtica i la sostenibilitat es troben en aquesta etapa de 

producció. També significa que això no es pot aconseguir sense l’ajuda dels agricultors, que 

són la clau per implementar l’agricultura del carboni. En aquest sentit, cal tenir en compte que 

la implementació de tècniques i pràctiques de producció requereix inversions –sovint 

substancials– i implica riscos financers –almenys temporalment– que tendeixen a ser 

proporcionals als seus beneficis climàtics, és a dir, com més profund sigui el canvi en les 

pràctiques de producció, més alta serà la inversió necessària, però també més grans seran 

https://www.heute.at/impressum
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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els beneficis climàtics i ambientals. Per tal de fer la transició cap a l’agricultura del carboni, 

les inversions més grans es requereixen aigües amunt (traducció literal del terme anglès que 

s’utilitza en l’anàlisi de la petjada ambiental) de la cadena de subministrament d’aliments, 

mentre que els beneficis econòmics més grans i la demanda primària de productes alimentaris 

més sostenibles es generen aigües avall. Per tant, es requereixen mecanismes que creïn un 

benefici mutu a partir del finançament d’inversions aigües amunt per part d’actors aigües avall, 

o d’altres actors fora de la cadena de subministrament –o fins i tot del sistema alimentari–. El 

finançament de les inversions necessàries per a la descarbonització i la transició sostenible 

s’ha de sostenir mitjançant una diversificació dels ingressos dels agricultors que també 

n’augmenti la resiliència econòmica. Aquesta diversificació pot implicar, per exemple: 

- Pagaments directes i subvencions per a pràctiques beneficioses per al medi ambient 

o el clima –per exemple, la Política agrària comuna (PAC)– i pagaments directes per a la 

biodiversitat i els serveis ecosistèmics d’autoritats locals com les diputacions o la Generalitat. 

- Preus prèmium –idealment combinats amb contractes de subministrament a llarg 

termini– per a productes alimentaris respectuosos amb el medi ambient i baixos en carboni. 

A mesura que els minoristes necessiten descarbonitzar les seves cadenes de 

subministrament, han d’afavorir els productes respectuosos amb el clima perquè una baixa 

petjada de carboni del producte esdevingui (aviat) un avantatge competitiu significatiu per als 

seus proveïdors. Aquest mecanisme es basa en el concepte de l’insetting. 

- Alternativament, hi ha empreses, fins i tot fora del sector alimentari, que no poden 

descarbonitzar la seva activitat en la mesura que ho exigeixen la legislació o els mercats. 

Aquestes empreses hauran de “compensar” una part de la seva petjada de carboni mitjançant 

la compra de crèdits de carboni fins que puguin reduir les seves 

emissions. Aquest mecanisme s’anomena offsetting. 

Hi ha més mecanismes rellevants i alguns s’esmentaran 

breument en aquest article, però ens centrarem en els dos últims 

i el seu paper en la descarbonització de la cadena de 

subministrament i la transició cap a la sostenibilitat dins i fora del 

sector alimentari. Tot i que l’eliminació de carboni i la mitigació 

del canvi climàtic són els punts centrals aquí, els potencials 

econòmics (creixents) dels fluxos d’ingressos addicionals 

derivats del suport a la biodiversitat i els serveis ecosistèmics 

també representaran oportunitats importants per als agricultors, habilitades per l’agricultura 

del carboni. Cal respondre preguntes com: 

- Com puc finançar la transició cap a l’agricultura del carboni i quin és el seu model de 

negoci? 

- Com puc utilitzar crèdits de carboni de les meves parcel·les? 

- Hi ha alternatives als crèdits de carboni? 

- És millor vendre crèdits de carboni o productes alimentaris amb baixa petjada de carboni? 

En aquest context, els projectes Carboni al Sòl, AgriRegenCat i AgriCarboniCat, finançats pel 

Fons Climàtic, tenen com a objectiu fer operativa la quantificació del potencial de segrest i de 

l’estoc de carboni al sòl agrari a Catalunya conjuntament amb els cobeneficis, com ara la 

conservació de la biodiversitat i els serveis ecosistèmics. Aquest treball també busca facilitar 

l’accés als esquemes de certificació de carboni i altres mecanismes de finançament al sector 

El finançament de la 
descarbonització i la 
transició sostenible 
s’ha de sostenir 
mitjançant una 
diversificació dels 
ingressos dels 
agricultors. 
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primari, incloent-hi l’eficiència econòmica, per permetre implementar pràctiques 

regeneratives. 

Impulsors i mecanismes per al finançament de 

l’agricultura del carboni 

Segons el Reial decret 214/2025, les empreses amb més de 250 treballadors, les 

considerades entitats d’interès públic però no pimes, o les que compleixin determinats 

requisits econòmics han de quantificar i publicar la seva petjada de carboni i establir un pla 

de descarbonització a partir del 2026, per a la qual cosa han de definir objectius quantitatius 

dirigits a obtenir zero emissions netes de carboni l’any 2050 –és a dir, han d’establir com 

compensaran les emissions que no puguin eliminar–. La majoria de les empreses, si no totes, 

generen la major part de la seva petjada de carboni –normalment entre el 75% i el 95%– a 

les seves cadenes de subministrament, tant aigües amunt (béns i serveis que compren) com 

aigües avall (béns i serveis que venen). Només una petita part prové directament de les seves 

pròpies operacions. Això significa que preguntaran als seus proveïdors i clients la petjada de 

carboni dels seus productes i com es reduirà fins a zero emissions netes. Per tant, hi haurà 

un efecte dominó: les obligacions legals de les empreses més grans, d’aquí a uns anys, també 

afectaran les empreses petites –i fins i tot les més petites– que no estan directament obligades 

per llei a quantificar les seves petjades de carboni i definir una estratègia de descarbonització, 

ja que estaran obligades a generar aquesta informació i comunicar-la als seus clients a 

mesura que la necessitin per a les seves pròpies petjades i estratègies. La quantificació de la 

petjada de carboni probablement es farà mitjançant calculadores dissenyades específicament 

i fàcilment accessibles, però establir l’estratègia per reduir-la no serà tan senzill, ja que hi ha 

diverses estratègies possibles i no existeix una solució única per a tothom, sobretot en l’àmbit 

de la producció primària d’aliments. 

Produir aliments i ingredients alimentaris amb una baixa petjada de carboni –i ambiental– 

esdevindrà un requisit competitiu, tal com ja ho són la qualitat i el preu. Produir-los amb la 

petjada de carboni més baixa, sense comprometre –i fins i tot millorant– la qualitat, el 

rendiment i el cost de producció, esdevindrà un avantatge competitiu fort, sobretot en les 

primeres etapes d’aquest procés. A hores d’ara, les obligacions legals de les empreses més 

grans, com ara els minoristes, ja generen una demanda tangible de productes respectuosos 

amb el clima a les cadenes de subministrament d’aliments. A mesura que s’incrementin els 

objectius de reducció de les emissions de CO2, aquesta demanda anirà augmentant i, mentre 

l’oferta es mantingui limitada, els preus tendiran a assolir nivells superiors. Tanmateix, un cop 

augmenti l’oferta i els productes amb baixa petjada de carboni esdevinguin l’estàndard del 

mercat, serà econòmicament inviable vendre productes amb una alta petjada de carboni i 

sense un pla per reduir-la. Això no és només el futur: ja és una realitat. Un exemple el trobem 

en el Pla climàtic 2024 de Carrefour, el qual estableix explícitament que els seus 

100 proveïdors principals han d’estar alineats amb una trajectòria de reducció d’emissions de 

GEH per limitar l’escalfament del planeta a 1,5 °C per al 2026; en cas contrari, els seus 

contractes es rescindiran. Aquests proveïdors previsiblement sol·licitaran el mateix als seus 

proveïdors i, d’aquesta manera, es forçarà que aquest requisit pugi aigües amunt en la cadena 

de subministrament fins, finalment, afectar fins i tot els productors més petits. 

Aquí és on entra en joc l’agricultura del carboni, també des d’una perspectiva econòmica, ja 

que és una de les opcions més prometedores per reduir significativament la petjada de 
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carboni i fomentar la biodiversitat i els serveis ecosistèmics. A hores d’ara, un nombre creixent 

de minoristes i productors d’aliments està considerant o establint activament estratègies de 

contractació de proveïdors que inclouen incentius financers per a productes respectuosos 

amb el clima. Aquesta acció forma part del seu esforç per reduir la seva petjada de carboni, 

amb l’objectiu provisional clau de reduir les emissions de GEH almenys un 23% per al 2030, 

en comparació amb els nivells del 1990, tal com exigeix, a escala estatal, la Llei 7/2021, de 

20 de maig, sobre el canvi climàtic i la transició energètica. Tal com s’ha esmentat a la 

introducció, l’estratègia de reduir la petjada de carboni d’una empresa mitjançant la selecció 

de productes i proveïdors amb una baixa petjada de carboni es coneix amb el terme anglès 

insetting, que es podria traduir com inserció. Des de la perspectiva actual, aquest serà 

probablement un dels motors més importants per generar incentius econòmics significatius 

que impulsin la transició del sector alimentari –i qualsevol altre– cap a pràctiques de producció 

baixes en carboni i altament respectuoses amb la biodiversitat. Tot i que la quantificació i la 

reducció de la petjada de carboni o ambiental ja són necessàries –i el client, sobretot B2B, 

les exigirà–, actualment no cal passar per una certificació formal. Aquesta situació, però, 

podria canviar ràpidament si la legislació o la política de 

contractació del client ho imposen. Tampoc no és 

necessari generar crèdits de carboni i vendre’ls als 

mercats de carboni, ja que la inserció s’implementa 

mitjançant una transacció directa entre el proveïdor i el 

client. No obstant això, alguns dels protocols i les eines 

de quantificació utilitzats per a la certificació també 

poden ser útils per a la inserció. 

La generació i venda de crèdits de carboni entra en joc 

quan els beneficis climàtics de, per exemple, l’agricultura del carboni es pretenen vendre a 

compradors fora de la cadena de subministrament d’aliments corresponent, fins i tot fora del 

sistema alimentari. Els crèdits de carboni es poden vendre, per exemple, des del sector 

agrícola al sector financer o informàtic. D’aquesta manera, les empreses que no poden reduir 

prou la seva petjada de carboni per assolir els seus objectius climàtics poden reduir-la 

compensant una part de les seves emissions de CO2 mitjançant la compra de crèdits de 

carboni. Aquest procés s’anomena offsetting en anglès, que es podria traduir com 

compensació. Això pot convertir-se en una oportunitat econòmica i una font d’ingressos 

addicional per als agricultors i el sector agroforestal en general. Cal subratllar que, en principi, 

actualment només es poden generar crèdits d’eliminació de carboni fiables per a sistemes de 

producció vegetal avalats per la legislació de la UE sobre l’absorció de carboni i agricultura 

de carboni (CRCF, per les sigles en anglès del terme Carbon Removals and Carbon Farming). 

Tanmateix, el 2024 la CE va anunciar que també té previst definir un esquema de certificació 

de carboni per a sistemes ramaders, la qual cosa és particularment interessant per als 

professionals de l’agricultura del carboni, atès que els sistemes agraris que incloguin 

producció ramadera i de cultius són estratègies prometedores per reduir encara més la 

petjada de carboni o ambiental dels aliments. 

En el projecte Carboni al sòl, finançat pel Fons Climàtic, investigadors i investigadores de 

l’Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentàries (IRTA) van analitzar i comparar en detall 

25 metodologies corresponents a 18 programes de certificació d’àmbit internacional, amb 

l’objectiu de donar suport a l’Oficina Catalana del Canvi Climàtic en el procés de 

reconeixement dins del Sistema de Crèdits Climàtics catalans. Aquesta anàlisi comparativa 

Produir aliments amb una baixa 
petjada de carboni –i 
ambiental– esdevindrà un 
requisit competitiu i serà 
impossible vendre productes 
amb una alta petjada i sense 
disposar d’un pla per reduir-la. 
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ha permès identificar l’estat actual dels programes i 

les seves metodologies, que difereixen 

substancialment en qualitat, cost, avantatges i 

desavantatges. També vol oferir suport i orientació al 

sector en la selecció dels programes més adequats 

per a un projecte de certificació específic. A més, 

ajudarà a desenvolupar un esquema públic de 

certificació de carboni del sòl a Catalunya, amb 

l’objectiu de generar crèdits de carboni d’alta qualitat 

per aconseguir preus més alts al mercat i, alhora, 

reduir el cost associat al procés de certificació, i, així, 

augmentaran l’accessibilitat i els incentius per al sector agroalimentari català. 

 

Inserció versus compensació: estratègies per a la 

certificació de la petjada ambiental 

A l’hora de decidir implementar pràctiques d’AR i buscar opcions de finançament, caldrà triar 

entre la inserció i la compensació, tenint en compte que són mútuament excloents per unitat 

de producte. És a dir, dins d’una mateixa explotació es poden combinar totes dues opcions, 

però a cada unitat de producte només se n’hi pot aplicar una. Aquesta decisió es pren quan 

es planteja un canvi en la gestió de l’explotació per integrar noves pràctiques, tot valorant la 

viabilitat econòmica del canvi. Sense aquest canvi, no és possible accedir a la majoria 

d’opcions de finançament. 

Quan s’escull la inserció, els productes alimentaris venuts mantenen la seva baixa petjada de 

carboni i el comprador pot incorporar aquesta reducció a la petjada de carboni de la seva 

empresa. Com a resultat, tant el proveïdor com el comprador redueixen les seves respectives 

petjades de carboni gràcies a les tècniques de producció baixes en carboni aplicades pel 

productor, tenint en compte que aquesta reducció es comptabilitza dins de la mateixa cadena 

de valor, i no es considera un doble comptatge de la reducció. En canvi, això no passa quan 

es venen crèdits d’eliminació de carboni atmosfèric a un comprador fora de la cadena de 

subministrament, sense que aquest adquireixi també els productes relacionats. En aquest 

cas, la venda de crèdits de carboni transfereix la corresponent reducció de la petjada de 

carboni al comprador del crèdit, de manera que el venedor no pot assignar aquestes 

reduccions ni a la petjada de carboni de la seva empresa ni als seus productes. Això significa 

que els seus productes es vendran amb una petjada de carboni més alta de la que realment 

tenen, per la qual cosa seran menys competitius des de la perspectiva climàtica. Aquest 

aspecte és necessari per evitar el doble comptatge, atès que una tona de CO2 eliminada de 

l’atmosfera només es pot comptabilitzar una vegada, ja sigui pels qui van aconseguir 

l’eliminació de carboni o pels qui van comprar els crèdits de carboni corresponents.  

Quan les empreses pertanyen a cadenes de subministrament separades i només es venen 

crèdits de carboni, però no es venen productes amb la petjada de carboni reduïda, el benefici 

de l’eliminació de carboni es transfereix completament al comprador. En el cas de la inserció, 

tant el comprador com el venedor formen part de la mateixa cadena de subministrament, que 

veu com la seva petjada de carboni es redueix a través de l’esforç del productor i l’aplicació 

de pràctiques d’AR. Aquesta reducció es reflecteix en una petjada de carboni reduïda de 

El desenvolupament d’un 
esquema públic català de 
certificació de carboni al sòl té 
com a objectiu generar crèdits 
d’alta qualitat que assoleixin un 
valor elevat al mercat i reduir 
els costos de certificació, per 
facilitar-ne l’accés al sector 
agroalimentari català. 
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l’empresa tant del comprador com del venedor dels productes de baixa petjada, sense que 

això suposi un doble comptatge de les absorcions de carboni. 

Es poden generar altres ingressos addicionals a partir de pagaments directes quan s’apliquen 

pràctiques d’AR que fomenten els serveis ecosistèmics, com ara la recàrrega d’aqüífers, el 

control d’incendis forestals i la conservació de la biodiversitat. Aquests pagaments poden 

provenir d’autoritats regionals i nacionals, o de la PAC, per exemple. Aquests mateixos serveis 

també poden ser certificables en el futur per tal de generar crèdits que es puguin vendre al 

mercat a empreses que busquen compensar una part dels seus impactes, igual que en el cas 

dels mercats de carboni, com s’indica en el full de ruta cap als crèdits de naturalesa de la 

Comissió Europea, publicat el 7 de juliol del  2025. Actualment, però, això no està tan avançat 

com el sistema de crèdits i mercats de carboni. 

A més d’oferir un fort potencial per a fluxos d’ingressos addicionals, l’agricultura del carboni, 

aplicada amb una estratègia econòmica adequada, també pot reduir el cost de producció. 

Això, és clar, dependrà de les pràctiques aplicades, però en són exemples típics el cost evitat 

dels fertilitzants minerals quan s’utilitza fertilització orgànica o la millora de la retenció d’aigua 

i nutrients al sòl, de manera que es redueixen les aportacions relacionades i s’aconsegueix 

més resiliència contra la pèrdua de collites a causa 

de fenòmens meteorològics extrems, en particular, la 

sequera. Els cultius de cobertura i el cultiu múltiple 

poden oferir collites addicionals. Amb el temps, quan 

la salut del sòl s’ha recuperat prou, fins i tot s’ha 

observat que la productivitat pot millorar, amb menys 

–o fins i tot sense– aportacions addicionals, com els 

fertilitzants. Aquesta millora pot variar segons el 

moment de referència, ja que durant la transició 

sovint es produeix una disminució temporal de la 

producció, un efecte ben documentat en la producció 

ecològica. 

 

  

La venda de crèdits de carboni 
transfereix la reducció de la 
petjada de carboni al comprador 
del crèdit i el venedor no pot 
assignar aquestes reduccions ni 
a la seva empresa ni als seus 
productes; per tant, inserció i 
compensació són mútuament 
excloents per unitat de producte. 



Grup de treball del Carboni al sòl  8 

Conclusions: Què cal fer per implementar 

l’agricultura del carboni? 

Actualment, els crèdits de carboni procedents d’eliminacions no permanents –és a dir, 

reversibles–, com ara el segrest de carboni al sòl mitjançant AR, són relativament nous als 

mercats de carboni i no aconsegueixen preus elevats en comparació amb les eliminacions 

permanents que utilitzen tecnologies com el biocarbó (biochar) o la fusta com a material de 

construcció, on els preus poden arribar als 100 € o més per tona de carboni eliminada. Per 

tant, avui dia, i des d’una perspectiva econòmica, la inserció és l’opció preferible per als 

productors primaris i els seus clients. Això pot canviar ràpidament quan el preu d’un crèdit de 

carboni arriba a un cert nivell al mercat del carboni, ja que depèn d’una llarga llista de 

paràmetres, com ara l’oferta i la demanda, les percepcions de la qualitat dels crèdits o si els 

crèdits de carboni del sòl només es poden vendre en mercats voluntaris o si poden accedir 

als mercats regulats de carboni, tal com està considerant actualment la Comissió Europea. 

Per tant, a llarg termini, aquesta conclusió pot canviar. 

Pel que fa a les altres possibilitats d’ingressos addicionals, aquestes haurien de ser 

majoritàriament complementàries a la inserció o la compensació de carboni, que, com s’ha 

comentat, són mútuament excloents. 

El que ja s’observa als mercats de carboni és la 

importància dels cobeneficis. Com més cobeneficis –

ambientals o socials– proporcioni un crèdit de carboni, 

més alt serà el seu preu de mercat. Això subratlla 

clarament que el segrest de carboni per si sol no pot ser 

l’única motivació i punt d’enfocament a l’hora de fer la 

transició cap a tècniques de producció més sostenibles, 

fins i tot des d’una perspectiva econòmica. És essencial 

equilibrar tots els beneficis rellevants, inclosos els rendiments de la producció, l’eliminació de 

carboni, la millora de la biodiversitat i els serveis ecosistèmics, i molts d’altres. La majoria dels 

mecanismes de finançament controlaran aquests indicadors i comprovaran que els beneficis 

del carboni no portin a impactes més elevats en altres preocupacions ambientals, sinó que 

també les millorin. 

Avui dia, i des d’una 
perspectiva econòmica, la 
inserció és l’opció 
preferible per als 
productors primaris i els 
seus clients. 




